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ПРЕДИСЛОВТЕ, 


Благосклонный прЕемъ двухъ предшествующихъ нашихъ 
популярно - научныхъ сочиненй, касающихся интересныхъ 
опытовъ и явлешй изъ области хим и ботаники, побудиль 
насъ къ издан!ю третьей книги, пресл5дующей ту же самую 
цфль— учить забавляя, 

Однако это новое сочинеше, задуманное въ томъ же 
духБ, какъ и прежня, сильно отличается отъ нихъ по сво- 
ему содержанию и даже представляетъ, въ извфетномъ отно- 
шенши, громадное преимущество надъ ними, такъ какъ оно 
не нуждается ни въ какихъ приборахъ для повтореня 
тхь опытовъ, которые мы въ немъ описываемъ. Въ са- 
момъ ДЪлЬ, любой человЪфкъ всегда имфеть при себЪ вс не- 
обходимыя средства для ихъ воспроизведен я, потому что 
здесь рЪчь идеть о разныхъ обманахъ, жертвою которыхъ 
становятся наши органы чувствъ. 

Даже самый мало-свздущ человЪкъ почти изо дня вь 
день зам чаетъ подобные обманы чувствъ и старается узнать 
ихъ причины, чтобы избЪгать ихъ на будущее время. Онъ 
знаеть, что тысячи случайныхъ обстоятельствъ могутъ вве- 
1 


сти его въ заблу жден!е относительно температуры предмета, ван! 


направлешя, по которому доходитъ до него звукъ, отдален- 7тро 
ности оть него горы, ширины рФки или высоты зданя, п смо’ 
онъ старается предусмотр$ть вмящя, оказываемыя на его ч ИХЪ 
суждеше прозрачностью воздуха, наружнымъ видомъ пред- нЪс1 
метовъ, размВрами окружающихъ его построекъ. НуЖ 


Обстоятельное изучеше обмановъ чувствъ одно только 


даетьъ возможность объяснить какъ тв явленя, о которыхъ же 
мы сейчасъ сказали, такъ и друйя, еще боле любопытный, чали 
которымъ мы поддаемся неудержимо, хотя бы даже и знали бавуь 
ихъ причины. Возможно ли повЪрить, чтобы смотря на со- вер 
вершенно плоскую поверхность, мы могли испытывать вие- - ство 
чатльне ея выпуклости, чтобы смотря надвЪ прямыя ли- дру! 
ни, параллельность которыхъ провфрена циркулемъ, мы ма 
могли считать неизбЪжной ихъ встрфчу междусобою, вле 
чтобы мы могли приписать быстрое перемфщеше изобра- | лую 
женя предмета на нашей сЪтчатой оболочк$ — движе- зрит 
нию самого предмета, въ дЬйствительности неподвижнаго? нам! 
Однако это—такъ, и достаточно будетъ взглянуть на нЪ- | жен! 

которые изъ нашихъ рисунковъ, пользуясь указатями 
сопровождающаго ихъ текста, чтобы тотчасъ же въ этомъ пукл 
убЪдиться. отда 
Кром этихъ обмановъ чувствъ, причины которыхъ по- зрит 
дробно объяснены въ настоящей книгЪ, существуеть много’ прот 
. другихъ, могущихъ служить приятнымъ развлечешемь въ гл. 
свободное время, доставить большое удовольстве дЬтямъ поза 

или даже оживить на время тЪсный праятельскй кружокъ; 
мы тщательно заботились о томъ, чтобъ не забыть подоб- и с 
но 4 


ныхъ опытовъ. 
Длительность свфтовыхъ впечатльый послужила осно- лась 
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валемъ для множества разныхъ игрушекъ, каковы: 7иавма- 
771ро7йз, стробоскойь и проч., которыя очень просты, не 
смотря на ихъ странныя назван!я; мы указываемъ, какъ 
ихъ можно устроить своими средствами: нитка, досчечка, 
нфсколько кусочковъ картона — вотъ вее, что для этого 
нужно. 

Друше, какъ наприм$ръ ираксиноскойх и зоотротз, то- 
же очень не сложные въ своемъ простЪфйшемъ и первона- 
чальномъ видЪ, въ которомъ они предназначались для за- 
бавы лишь двоихъ или троихъ зрителей одновременно, под- 
верглись въ послзднее время чисто чудеснымъ усовершен- 
ствовашямъ и обратились — одна въ ойтическй театр, а 
другая въ Эдисоновскй кинетоской»ь и Люмьеровсый кине- 
маторафь, при помощи которыхъ можно давать предста- 
влешя, полныя жизни и движеня, и продолжаюцщияся цф- 
лую четверть часа, причемъ ихъ могутъ видфть многя сотни 
зрителей. ВсЪ эти игрушки, всЪ таюе приборы тщательно 
нами описаны, и всЪ\ усовершенствованшя въ нихъ просл$- 
жены шагъ за шагомъ. 

Иррадащя, зрзне однимъь глазомъ, оцфнка вы- 
пуклости, опредзлене разстоянй, видимость предметовъ 
отдаленныхъ или высоко стоящихъ, глазомфрная оцЪнка, 
зрительные обманы при движеши, значене воображеня въ 
процессЪ зря разсматриваются въ отдЪльныхъ главахъ, 
гдз мы собрали все, что по нашему мнЪн!ю могло занять и 
позабавить читателя. 

Мы посвятили двф особыя главки обманамъ осязавйя 
и слуха, въ числ которыхъь есть очень замфчательные; 
но физологя вкуса и обонян!йя еще такъ мало подвину- 
лась впередъ, что намъ пришлось ограничиться сообще- 


* 


в: 


немъ лишь немногихъ свфдБНй о каждомъ изъ этихъ 
чувствъ. 

Наша книжка, обильно снабженная рисунками, окан- 
чивается общими понятями объ анатомическомъ устройств 
органовъ чувствъ; цфль этихъ краткихъ свЪдЪыЙ заклю- 
чается въ томъ, чтобъ освободить читателя отъ справокъ въ 
другихь книгахъ, для понимашя немногихъ техническихь 
словъ, которыя намъ пришлось употребить въ текстф. 

Надфемся, что въ предлагаемомъ сочинени мы сдЪлали 
достаточно разнообразный подборъ опытовъ, чтобъ занять 
молодыхъ людей, а можеть быть даже и пожилыхъ, любо- 
пытнымъ вопросомъ объ обманахъ чувству. Время, употре- 
бленное на изучене такихъ обмановъ, ни въ какомъ случаЪ 
не будеть потеряннымъ, потому что, зная ихъ, мы ВЪ со- 
стояшши будемъ или совершенно избфгать ихъ, или по край- 
ней мёрЪ поддаваться имъ не боле, какъ на половину. 
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|. Чуветво осязания, 


Осязан1е доставляетъ намъ весьма важныя свфдЪнйя отно- 
сительно окружающихъ насъ предметовъ. Разнообразныя впе- 
чатлЪн1я, получаемыя нами отъ этихъ предметовъ путемъ ося- 
зан!я, производятъь въ насъ троякаго рода ощущеня. Во-пер- 
выхъ это будеть ощущене, позволяющее намъ судить объ об- 
щемъ видВ предметовъ, т. е. осязане въ собственномъ смысл$; 
во-вторыхъ—ощущеше давления, благодаря которому наша кожа 
оцфниваетъ, производимое на нее какамъ нибудь предметомъ, 
нажате, котораго впрочемъ не слЗдуетъ см шивать съ въскостью 
или тяжестью предмета, о чемъ мы судимъ по напряжен1ю на- 
шихъ мышцъ; наконецъ въ-третьихъ это будеть ощущен!е тепла 
или холода, т. е. вообще мемпературы. Нужно однако замз- 
тить, что если внЪшея впечатл$ ня, производяпия одно изъ 
такихъ ощущенй, очень сильны или р3зки, то во везхъ трехъ 
случаяхъ мы чувствуемъ просто боль. 

Чувство осязаня достигаетъ большаго или меньшаго совер- 
шенства и бываетъ у разныхъ лицъ весьма различно, завися 
преимущественно отъ обычнаго рода ихъ занятй. Мозолистыя 
руки чернорабочаго, которому приходится изо дня въ день во- 
рочать и таскать на себЪ различныя тяжести, окажутся, разу- 
мфется, очень грубымъ орудемъ по части‘ осязаня, если мы 
будемъ сравнивать ихъ съ выхоленными руками какихъ нибудь 
МОДНИЦЪ. 

Подобно всякимъ другимъ чуветвамъ, осязаше развивается 
и улучшается путемъ упражнен1я. Люди, постоянно имфюцие 
дЪло съ различными тканями и пробуюпие ихъ на ощупь, до- 
стигають наконецъ того, что съ помощью лишь одного осязаня 
опредфляютъ ихъ добротность, цзнность и разныя особенности 
ихь выдфлки—столь же вфрно, какъ опытный отвфдыватель 
вина можетъ сказать вамъ, гдЪ росъ виноградъ, изъ котораго 


ъ 
о 


верхности к арты. 


Рис. 1.— Сколько булавокъ? 


Сколько булавокъ? 


его вы дЪйствительно прикасались двумя острями. 


оно приготовлено, и даже въ какомъ году онъ собранъ. Иные 
достигаютъ того, что, проведя рукою по игральной картв, въ 
состоянии бываютъ опредЗлить ея масть—по особенностямъ по- 


Однако, не смотря на всю тонкость ощущенй, доставляе- 
мыхъ намъ осязанемъ, это чувство, при извфетныхъ условяхъ, 
оказывается совершенно не состоятельнымъ. И это легко до- 
казать слфдующими простыми опытами. 


Скажите кому нибудь изъ вашихъ прАятелей, что у него 
совефмъ нЪтъ чувства осязашя, а когда онъ начнетъ спорить — 


что навЪрное слу- 
чится,— предложи- 
теему испытать его 
осязательную спо- 
собность на сл$ду- 
ющемъ  простомъ 
опыт. 

Завязавъ ему 
глаза, прикоснитесь 
слегка къ его шеф, 
подъ ухомъ, дву- 
мя булавками или 
ножками циркуля, 
раздви нувЪ ИхХЪ 
примЗрно на пол- 
вершка. Спро- 
сите теперь его, 
сКОЛЬкоуколовъонъ 
чувствуеть? (Рис. 
1). Онъ назфрное 
отвЪтитъ, что — 
только одинъ, и по- 
надобится вмЪша- 
тельство воъхъ при- 
сутствующихъ, 
чтобъ заставить на- 
конецъ его повъ- 
рить, что къ кожь 
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Но вы можете окончательно привести его въ смущене еще 
другимъ опытомъ. Оставивъ его по прежнему съ завязанными 
глазами, попросите его высвободить нЪеколько руку изъ рукава 
и приложите къ ней гдЪ нибудь между кистью и локтемъ сперва 
конецъ линейки съ прямоугольнымъ сЗченемт, а потомъ ко- 
нець какой-нибудь круглой трубки. Если толщина линейки и 
поперечникъ трубки не превышають полувершка, то ваш 
прятель не въ состояви будетъ отличить ихъ одну отъ 
другой. 

При всемъ этомъ, если вы желаете сохранить свое кажу- 
щееся превосходство надъ нимъ, не соглашайтесь подвергнуться 
такому же испытанйю сами, потому что и вы, подобно своему 
приятелю, не въ состояви будете опредзлить ни числа бу- 
лавочныхъ уколовъ, ни формы прикладываемыхъ предме- 
товЪ. 

Въ самомъ дфлЪ, наша кожа не вездЪ одинаково снабжена 
осязалельными тЪльцами, которыя и представляютъ собою един- 
ственные чувствительные элементы. Эти крошечные органы 
находятся въ большомъ изобили на концахъ пальцевъ, но ихъ 
уже меньше на щекахъ, на наружной или тыльной поверхности 
рукъ, а на шез, на груди и на спинЪ они расположены очень 
р»дко. 

Это было доказано впервые Веберомъ при помощи циркуля 
съ притупленными ножками, который съ тьхъ поръ и носитъ 
имя этого ученато. Онъ показалъ, что для возможности разли- 
чать оба острия циркуля отдФльно, на концВ языка нужно рас- 
крыте циркуля больше чВмъ въ миллиметръ ('/,, дюйма), на 
конц пальцевъ-—нЪсколько боле двухъ миллиметровъ (‘/о Д.), 
на концЪ носа—*/, дюйма, на ладони — |, д.; затзмъ на лбу 
1 д, на предилечьь—1'/, д, на шез—1*/, д. на средней 
части спиныр—2'/, д. 

Отсюда видно, что чувствительность вообще бываетъ раз- 
вита тВмъ больше, ч\мъ подвижнЪе оказывается разсматривае- 
мый участокъ кожи. 

СлЪдуеть прибавить впрочемъ, что путемъ привычки, 
улражнешя и внимательности можно достигнуть того, что на 
любой области кожи мы будемъ различать двойное ощущене 
при уменьшенномъ разстоян!и ножекъ циркуля. Поэтому лицо; 
подвергшееся вашимъ опытамъ, можетъ и не приходить въ от- 
чаяне, такъ какъ при помощи упражнен!я можно довести свое 
осязане до крайней чувствительности. 


а и аа йа обл 


8 


2. Непослушная монета. 1 
какт 
Нижеслфдующая забава пожалуй можеть доставить н?- ЦОм7 
сколько минутъ развлечевя для какого нибудь твснаго кружка нетк 
рузей, наприм®ръ чен!. 
ВЪ ОДИНЪ ИЗЪ ТЪХЪ зать 
длинныхь ненаст- } врем 
ныхъ вечеровъ, ) коЙн 
когда намъ Такъ | р 
трудно бываеть бо- | ная 
роться со скукой. ` умо] 
Воть какъ сл$- со с 
дуеть приступить упр; 
къ дфлу. Возьмите Дл} 
какую нибудь мел- по 1 
кую монету— всего воле 
удобнЪе будетъ для нетт 
этого монетка вЪ подЕ 
пятнадцать коп}- | 
окъ — и прижмите | ству 
ее къ своему лбу, } ощу 
гдЪ она останется, | знат 
точно  приклеен- з забл 
ная. ЗатВмъ важно | 
объявите, какъ о (. накс 
своего рода чудв эщеня 
ловкости, что мор- ео | 
ща свой лобъ, вы 
заставите монету такя 
Рис 2.— Упрямая монета аи ‚г 
| | Разумфется, это {9:6 
вамъ тотчасъ же удастся безъ всякаго затруднемя. Но вся эта чув‹ 
первая половина олыта — не болфе какъ вступлене или при- что 
манка. Продфлавъ ее, заявите, что едва ли кто изъ присут- что 
ствующихъ въ состояни будетъ повторить этотъ опытъ. поло 
Конечно, раздастся взрывъ хохота, надъ вами будутъ 
смфяться, съ вами заспорятъ, будуть высокомёрно пожимать | 
плечами и проч. Дайте пройти всей этой бурЪ, и тогда выбе- 
рите кого-нибудь изъ чибла особенно горячихъ добровольцевъ, ‹ 
тотовыхъ принять вызовъ, избЪгая по возможности людей по- | Нам: 
чтенныхь и пожилыхъ—въ виду не совсёмъ праятной мисти- ви | 
друг 


фикацщи, которая вскорз затёмъ послфдуетъ. 
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Поставьте намвченную вами жертву—чувствующую себя 
какъ нельзя лучше, ибо она вполнЪ увфрена въ успзхв—ли- 
цомъ къ присутствующимъ и собственноручно приложите мо- 
нетку къ ея лбу, надавливая легонько на нее пальцами вте- 
чен!е нЪсколькихъ секундъ, и затфмъ—тутъ то и нужно выка- 
зать все свое искусство—быстро отнимите руку, а въ то же 
время и монету, и отступите на несколько шаговъ, чтобъ спо- 
койно любоваться начавшимся представленемъ. 

Дъйствительно стоитъ посмотрзть на то, какъ злополуч- 
ная жертва будетъ морщить свой лобъ и продфлывать самыя 
уморительныя ужимки, такъ что зрители будутъ покатываться 
со смЪху, и разумфется, никакъ не достигнетъ того, чтобъ 
упрямая монета свалилась на полъ, потому что се на самомъ 
ДЪлЛЬ нЪтъ, хотя и кажется, что она еще на лбу (рис. 2). Лишь 
по прошествии не малато числа секундъ растерявпийся добро- 
волець одумается, по м$рЪ того какъ мало по малу исчез- 
нетъ впечатлВн1е приклеенной къ его лбу монеты, и догадается 
поднести руку ко лбу, посл чего и уб$дится, что онъ обмороченъ. 

Черезъ н%Ъсколько минутъ общаго веселья тз изъ присут- 
ствующихъ, которые пожелаютъ лично испыталь то же самое 
ощущене, легко убфдятся, если добросовЗстно въ этомъ при- 
знаются. что и они также могли бы быть введены въ подобное 
заблуждеше. 

Это любопытное явлене есть слЗдетве общаго закона, оди- 
наково справедливаго для воъзхъ нашихЪ Чувствъ. „Всякое 0щу- 
цене длится нъкоторое время посль тою, како вызвавиее 
е10 раздражене прекратилось. 

Этою длительностью осязательныхь ощущенй объясняется 
также, почему лица, носяпия очки, все еще чуветвують, чта 
они у нихъ на носу, хотя очки уже сняты; по той же причин%, 
снявъ перевязку съ пораненнаго пальца, вы долго еще будете 
чувствовать, что валиъ палецъ сжать, и вамъ будетъ казаться, 
что онъ все еще завязанъ; по тому же иногда намъ кажется, 
что мы още держимъ перо въ рукЪ, между тВмъ какъ мы уже 
положили его. 


3. Ощущен1я тепла. 


Ощущене тепла и холода, подобно осязан1ю, доставляется 
намъ всею поверхностью нашего тзла, но и въ этомъ отноше- 
ви существують мфста болфе чувствительныя по сравнен!ю съ 
другими. Таковы напримфръ щеки и верхняя часть нашихъ 
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рукъ, а между тфмЪ эти же самыя м%ста, и особенно варуж- 
ная поверхность руки, какъ это слфдуетъ изъ опытовъ Вебера, 
очень слабо одарены чувствомъ обыкновеннаго осязаня. 

Когда мы хотимъ опредЪлить температуру какого-нибудь 
предмета, то охотнфе подносимъ къ нему тыльную поверхность 
руки, ч®мъ ладонь; ее же протягиваемъ мы кверху, когда же- 
лаемъ убфдиться. появились ли уже первыя мельчайпия ка- 
пельки дождя. Далфе, вефмъ доводилось замфчать, что прачки 
подносять утюгъ къ своей щек$ и этимъ путемъ судятъ о томъ, 
на сколько онъ горячт. 

На самомъ дфлЪ мы такимъ образомъ судимъ только о раз- 
нии» въ температур», да и то лишь въ извфетныхъ предЪлахт. 
Ниже нуля и выше 60 градусовъ (по Реом.) мы уже не разли- 
чаемъ ничего, кромз болевыхъ ошущевй холода или жара. 
Всего вфрнфе мы опредфляемъ таюя степени тепла, которыя 
наиболфе подходять къ температур» собетвеннаго нашего 
тфла. Однако поспфшимъ прибавить, что нфтъ болфе обманчи- 
ваго чувства, какъ это ощущен1е тепла или холода. Чтобъ до- 
казать это, достаточно будетъь привести несколько прим$- 
ровъ. 

Лтомъ, въ знойный день, вы, прикоснувись губами къ 
вод%, только-что налитой въ стаканъ изъ водопроводнаго 
крана, отворачиваетесь отъ нея съ отвращешемъ, потому 
что она кажется вамъ теплою. Но отверните кранъ и дайте 
водВ течь минуты двЪ; затЪмъ наполните ею стаканъ и опять 
попробуйте пить. Вы теперь замфтите пруятное ощущение евф- 
жести, и если кто-нибудь спроситъ васъ, какая разница въ тем- 
пературв могла бы быть для воды въ томъ и другомъ случаЪ, 
то. живо помня разницу въ ощущеви, вы вфроятно назовете 
довольно значительное число градусовъ. Но въ дЪйствитель- 
ности всего чаще достаточно бываеть разницы меньше чъьмь въ 
одинъ 'радусь, какъь въ этомъ вы легко можете убЪдиться съ 
помощью термометра, чтобы совершенно измЪфнить ваше перво- 
начальное ощущене. 

Родъ предметовъ, ихъ вещество, состояне ихъ поверхности, 
даже ихъ форма— во всемъ этомъ заключается для насъ источ- 
никъ различныхъ ошибокъ. 

Обратимь внимав!е на разные предметы, находяпиеся въ 
комнат. Ве они очевидно имзютъ одну и ту-же температуру; 
но если мы положимъ руку на мраморъ камина, то живо по- 
чувствуемъ ощущение холода; мраморъ покажется намъ гораздо 
холоднфе, чфмъ напримръ деревянная дверь, а бархатистая 
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скатерть на столЪ будетъ казаться намъ почти столь же теплой, 
какъ ваше т$ло. 

Наще суждене въ настоящемъ случа зависитъ отъ трехъ 
главныхъ причинъ. 

Во. первыхъ, 077% способности предмета проводить теплоту. 
Когда мы положимъ палець на какую нибудь металлическую 
пластинку, то палець и пластинка стремятся имЗть одну и ту-же 
температуру, а такъ какъ всяюй металль хорошо проводить 
тепло, то теплота, отнятая у пальца пластинкой, тотчасъ же 
распред$ляется по всей ея массз. Когда же мы касаемся мяг- 
кой скатерти, то между рукою и тканью почти сразу установ- 
ляется равновзое температуры, такъ какъ все тепло, поте- 
рянное рукою, остается лишь въ тьхъ точкахъ скатерти, къ 
которымь мы непосредственно прикасаемся. 

Во.вторыхЪ, 075 эиеплоемкости предмета. ИзвЪетно, что 
для нагрфваюя одинаковаго по вфсу количества различныхъ 
веществъ на одно и тоже число градусовъ нужно бываетъ не 
одинаковое количество тепла. Палецъ, погруженный въ расти- 
тельное масло, не покажетъ такого р$зкаго ощущения холода, 
какъ палецъ, опущенный въ воду, хотя температура обфихъ 
жидкостей одна и та-же; это по тому, что тепловая емкость 
воды больше, чЁмъ масла. 

Въ-третьихъ, 070% зладкостии или полировкипредмета. Одинъ 
и тотъ же предметъ, у котораго одна сторона отполирована, 
а другая оставлена шероховалой, доставить намъ разныя ощу- 
щен1я, а именно гладкая сторона покажется холоднЪе другой. 
Это явленте можно объяснить тоже проводимостью. Въ случаз 
совершенно гладкой поверхности, всЪ ея точки почти вполнЪ 
прикасаются къ пальцу, и отнят!е у него теплоты происходить 
на наибольшей площади, какая по обстоятельствамъ возможна. 
Если же поверхность шероховата, то напротивъ палецъ при- 
касается лишь къ сравнительно небольшому числу точекъ пред- 
мета. Можно сказать также, что въ первомъ случав число 
прикосновев! между предметомъ и осязательными тфльцами 
больше, чфмъ во второмъ, и что эти частичныя ошущения, 
складываясь между собою, даютъ въ одномъ случаВ болЪе р3з- 
кое впечатл$ не чфмъ въ другомъ. 


4. Одна рука противор%читъ другой. 


Спускаясь въ глубоый погребъ зимою, мы испытываем, 
ощущене тепла, а когда дзлаемъ то-же самое лЗтомъ, то чув- 


ствуемъ значительный холодъ. Между т5мъ температура его 
мфняется очень мало и остается почти одинаковой. 

Мы имфемъ здЪсь дЪло съ явленемъ рЪ$зкой противополож- 
ности или контраста, подобнаго тому, которому подвергаются 
и друмя наши чувства. Такъ напримфръ горечь какого ни- 
будь вещества какъ будто усиливается, когда оно попадаетъ на 
языкъ послЪ сахара; высоюй звукъ кажется еще р%зче, если 
онъ слфдуеть за низкимъ звукомъ; въ темномъ углу мы ничего 
не видимъ, если вошли туда изъ сильно освфщеннаго мЪста; 
человЪкъ низкаго роста, идупий рядомъ со своимъ высокимъ 
товарищемъ, кажется настоящимъ карликомъ. 

Въ отношен!и температуры такого рода контрасть можно 
обнаружить при помощи слфдующаго, хорошо извфетнаго 
опыта. 

Поставьте на столь три посудины съ водой; въ одной ИЗЪ 
нихъ вода иметъ комнатную температуру, положимъ 15 гра- 
дусовъ; другая содержить теплую воду, нагрфтую наприм$ръ 
до 40 градусовъ, а въ третью вы сами налили поровну воды 
изъ первой и второй чашки. Погрузате теперь на одну ми- 
нуту вашу правую руку въ чашку съ водой въ 15 градусовъ, 
а лвую—въ чашку съ теплой водой, ипослЪ чего перенесите 
06% руки въ третью чашку со смБшанною водой. Правой рукЪ 
будеть тепло, а лфвой холодно. 

Это представляетъ настоящий обманъ чувствъ, и изъ него 
мы убъждаемся, что ощущеше температуры возбуждается въ 
насъ не иначе, какъ сравнительнымъ путемъ. 


5. Который тяжеле? 


Пятнадцати-копфечная монета дала намъ возможность по- 
казать длительность осязательныхь ощущен!й, а если мы до- 
станемъ два серебряныхъ рубля, то этого будеть вполнЪ до- 
статочно, чтобъ произвести слфдуюцщий опытъ, который можно 
продфлать въ какомъ нибудь товарищескомъ кружк$. 

Попросите кого нибудь изъ ирисутствующихъ сеть на 
стулъ, закрыть глаза и наклонить голову нЪфсколько назадъ. 
Все это, какъ вы видите, не представляетъ никакихъ особен- 
ныхъ трудностей. Когда это будетъь выполнено, выньте у себя 
изъ кармана пару рублевыхъ монетъ и дайте одной изъ нихь 
полежать съ минуту на мраморной доскЪ камина, въ то время 
какъ другую вы сильно потрете о свою одежду, отъ чего она 
значительно нагр$ется. 
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Тогда, взявъ оба эти рубля—одинъ теплый, а другой не от- 


личаюцийся по температур отъ любого предмета въ комнатз, — 


быстро наложите 
ихъ на лобъ ва- 
шегопр!ятеля, ко- 
тораго во все вре- 
мя отихь таин- 
ственныхъ приго- 
товлешй вы ста- 
рались поддержи- 
вать въ хорошемъ 
расположеши ду- 
ха. Спросите те- 
перь его, который 
изъ двухъ пред- 
метовъ тяжедфе. 
Холодный рубль 
вседа покажется 
тяжеле теплазо 
(рис. 3). Это та- 
кой обманъ чув- 
ства осязашя, на 
который непре- 
мЪнно попадется 
всеяюй. Онъ по- 
казываеть, что 
есть какое-то со- 
отношен1е между 
ощущенемъ тем- 
пературы и впе- 


чатлЬнемъ оть нажатя. 


Рис. 3.— Который тяжел$е? 


Вел дств!е подобнаго же сочетая ощущенй осязаюя и 
температуры часто кажется, что гладмя и холодныя поверх- 
ности, каковы наприм8ръ хорошо полированные метадличе- 
ск!е предметы, какъ будто влажны. 


6. Неудобства искусственнаго носа. 


Самый обильный источникъ нашихъ заблуждешй заклю- 
чается въ нашей привычкв относить различныя ощущения, 
рождаюпияся собственно въ нашемъ мозгу, къ тЁёмъ точкамъ 


тЪла, въ которыхъ мы обыкновено тавя впечатлЪн1я получаемъ. 
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Такъ напримвръ, мы относимъ къ концамъ зубовъ, вещество 
которыхъ не имфеть никакой чувствительности, ту боль, какую 
причиняеть намъ возбуждеше нерва, оканчивающагося въ мя- 
коти зуба, велздетве его простуды или другой какой-нибудь 
причины. 

Когда мы сильно стукнемся 060 что нибудь локтемъ. то 
нажае на проходяций здфеь и развзтвляюцщИйся по всей рукЪ 
нервъ доставляетъ намъ очень болфзненное ощущене, и намъ 
кажется тогда, что мы испытываемъ эту боль на концахъ 
пальцевъ. 

Подобнаго рода переносы ощущений съ одного м$ета на 
другое кажутся намъ иногда просто невзроятными. Мы съ 
трудомъ лишь можемъ повфрить, что какой нибудь несчастный 
служака съ отрёзанною ногой не насмЪхается надъ нами, 
когда онъ утверждаетъ, что чувствуетъ —особенно на первыхъ 
порахъ посл операщи — сильную боль въ пальцахъ отрЪзач- 
ной ноги. Въ этомъ случаЪ калЪка относитъ возбуждешя, полу- 
чаемыя отр%занными нервами, къ ихъ несуществующимъ те- 
перь концамъ, въ которыхъ они обнаруживались въ былое время. 

Другой очень забавный примёръ того же самаго могутъ 
предетавить люди, подвергавийеся операщи такъ называемой 
ринопластли. ИзвЗетно, что она состойитъ, такъ сказать, въ 
починк® носа при посредств% треугольваго куска кожи со лба, 
который спускаютъ внизъ и приращиваютъ къ сосЪднимъ тва - 
нямъ. Если уколоть такой искусственный носъ иголкой, то 
обладатель его чувствуетъ этотъ уколъ на лбу и долгое время 
не можетъ отвыкнуть отъ такого обмана чувствъ. 


7. Аристотелевъ опытъ. 


Сейчасъ шла рЪчь о такихъ обманахъ чувствъ, кото- 
рые къ счаст!ю — особливо послфднйй— доступны не всякому, 
такъ что провфрить ихъ довольно трудно; но слфдующий опыть, 
который мы теперь опишемъ въ заключене этой главы, легко 
произвести всВмъ. 

Перекиньте на правой рукё средюй палецъ черезъ указа- 
тельный и концами скрещенныхъ такимъ образомъ пальцевъ 
прикасайтесь къ какому-нибудь маленькому круглому предмету, 
наприивръ къ шарику, дробинк® или катышку изъ хлЪба (рис. 4), 
катая его по сТолу нЪкоторое время, отвернувшись въ сто- 
рону. Вопреки всякому правдоподобю вамъ ясно будеть ка- 
заться, что вы катаете два одинаковыхъ шарика. 
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3) дзеь опять сказывается в; мян!е привычки на возникнове- 
не нашихЪ ощущенй. При обыкновенныхъ услоняхъ, когда 
мы держимъ пальцы въ ихъ естественномЪъ или обычномъ по- 
ложен1и, несмежныя боковыя поверхности обоихъ пальцевъ 
могутЪ прикасаться не иначе какъ къ двумь маленькимъ ша- 


Рис. 4. —Аристотелевъ опытъ. 


рикамъ. При вышеописанномъ опыт мы совершенно не обра- 
щаемъ вниман!е на то особенное положе ше, которое принято 
пальцами и которое позволяетъ имъ одновременно и совмЪетно 
быть въ прикосновен!и съ двумя сторонами одного и того же 
предмета, а слвдимъ лишь за испытываемымъ нами теперь 
отущенемъ, т. е. за появленемъ двухъ шариковт. 


Пета. о” мира ты в. ни 


НЬЖнНыЫХ" 
|- нЪкотор 
‚ сильнЪе. 
При 

ОДНО ИЗ 

даться ‹ 

опред$л; 

/ 


П. Чуветво обоняния. та 


ь_2 


По части обонятельныхь ощущен!й мы можемъ сказать 
лишь очень немногое. Запахи еще такъ мало изучены, что 
ихъ пока можно только относить къ ярятнымь или не- 
прятнымь, да и относительно такого простёйшаго подразд$- 
ления нужно еще сдфлать много оговорокъ, потому что одинъ 
И тотъ же запахъ можетъ нравиться одному и не нравиться 
другому. Въ отнсшени благоухан!й предложено было нЪеколько 
классификащй, но такъ какъ у разныхъ авторовъ он оказы- 
ваются различными, то и нзтъ возможности останавливаться 
на этомъ вопрос$. 

Вее, что намъ изв$стно относительно обоняня, сводится къ 
тому, что для возможности ощущевя, пахуч!я частички, должны 
быть приведены въ прикосновеше съ обонятельными клЪточ- 
ками нашего носа посредствомъ струи воздуха. Желая разли- ` 
чить слабый запахъ, мы начинаемъ нюхать, то-есть произо- 
дить частыя вдыхашя, расширяя особаго рода подергиван1ями 
наши ноздри. Кусочекъ камфоры, вложенный въ ноздрю, пе- 
рестаеть пахнуть, пока воздухъ остается неподвижнымъ. 

Обонян!е, подобно другимъ чувствамъ, притупляется отъ 
привычки и остается невоспримчивымь къ слишкомь часто 
повторяющимся воздЪйстиямь на него пахучихъ частичевъ 
одного и того же вещества. 

Наше суждеше о томъ или другомъ запахЪ сильно зави- 
сить оть того, въ какомъ расположени мы находимся. Силь- 
ная головная боль, мигрень мгновенно можетъ сдФлать для насЪ 
очень непрятнымъ самый любимый запахъ. Запахъ, отдф- 
] ляемый готовящимся на кухнЪ мясомъ, вообще кажется намъ 
В прятнымъ натощакъ, но овъ перестаетъ намъ нравиться посл% 
сытнаго обЪла. 

Обонятельныя ощущен!я, подобно всякимъ другимъ, под- 
вержены вмяншю контраста. Когда мы нанюхаемся не очень 


нЪжЖныхъ запаховъ, каковы напримбръ отдфляемые по лфтауъ 
нфкоторыми канавами, то благовоне цвфтка, чувствуется нами 
сильнЪе, чёмъ прежде. 

Прибавимъ наконецъ, что обонян!е представляеть собою 
одно изъ удивительно тонкихъ чувствъ; оно можетъ возбуж- 
даться самымтъ ничтожнымь количествомъ мускуса, которое 
опредфляютъ въ двЪ миллонныхъ доли миллиграмма (1 мил 
1/лобоо ЗОлОт.), а между тмъ наше чувство обонявя оказы- 
вается очень грубымтъ, если сравнивать его съ соотвётствую- 
щимъ чувствомъ н$которыхъ млекопитающихь и въ особен- 
ности собакъ! 
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Ш. Чуветво вкуса. 


Вамъ нерЪдко доведется услыхать разговоры о т мъ, что та- 
кой-то обладаеть очень тонкимъ вкусомъ, если онъ умЪетъь бы- 
стро одвнивать и различаль разныя диковины кухоннаго искус- 
ства, при чемъ способность эта приписывается обыкновенно 
нёбу. Носъ физ!ологической точки зря это — большая ошибка, 
потому что нёбо совершенно лишено органовъ, способныхъ 
воспринимать вкусовыя ошущеня. Вкусовыя тБльца разсЗяны 
на поверхности языка, и если мы, отвфдывая или смакуя то 
или другое вещество, прижимаемъ кончикъ языка къ ниёбу, то 
дьлаемъ это лишь просто для того, чтобы привести въ бол$е 
тфеное соприкосновеше съ органами вкуса пробуемое вещество. 
Этимъ и ограничивается роль нёба. 

Вкусь веществъ изученъ очень мало, а потому мы можемъ 
указать нашимъ читателямъ лишь на очень небольшое число 
опытовъ, относящихся къ ошибкамЪъ въ области вкуса. 

Классификащя разнаго рода вкусовъ почти такъ же трудна 
какъ и запаховъ. Въ этомъ случаЪ приходится въ самомъ дл 
тщательно отличать другъ отъ друга ощущеня, производимыя 
однимъ и тфмъ же тёломъ на осязательныя тфльца, обильно 
на клфточки обонятельныя и наконець 
Такъ напримбръ, ощущеше, извЪетное 
зависитъ лишь оть осяза- 


разсфянныя по языку, 
на вкусовыя тЬльца. 

пОДЪ назвашемъ мучнистаюо вкуса, 
ния; оно является какъ слЪдстве особаго дЪъйствя, производи- 
маго на языкъ очень размельченнымъ тфломъ. Такъ называемый 


освъэкаюиий или прохлаждаюцщий вкусъ, какой имзетъ напри- 
мфръ мята, зависитъ отЪ охлаж 


деня, производимаго испаре- 

нНемъ извзетнаго летучаго масла. 
Вкусовыя ощущеня, извЪетныя подъ назвамемъ аромати- 
ческихь или тошнотворныхь, не имъють никакого отношеня 
къ чувству вкуса и зависятъ отъ ощущенй, воспринимаемыхъ 
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органомъ обонян!я; доказательствомъ этого служить то, что 
при сильномъ насморк мы теряемъ способность ошущать 
вкусъ жаренаго мяса, опфниватль качества винъ и даже за- 
мЪчать сильный запахъ нзкоторыхъ сыровъ. Въ этихъ слу- 
чаяхъ мы обыкновенно говоримъ, что у насъ нФть вкуса, хотя 
слфловало бы говорить, что мы лишились обонянйя. 

Только два вкуса допускаются всфми безспорно, это - 
орькй й сладкйй, но даже и эти вкусы не дають намъ почти 
никакого понят!я о свойствахъ соотвзтетвующихъ имъ веществъ. 
Сахарная сладость свойственна какъ вофмъ сахаристымъ ве- 
ществамъ въ собственномъ смысл, такъ и солямъ свинца, равно 
какъ глицерину и сахарину, хотя по химическому составу 
всЪ эти вещества весьма различны. Часто отличаютъ также, 
и совершенно основательно, вкусы: кислый, щелочной и соленый. 


1. Вкусъ, производимый электрическимъ токомъ. 


Для того, чтобы 
у насъ возникло ощу- 
щен1е извзетнаго 
вкуса, не всегда бы- 
ваетъ необходимо, 
чтобъ въ нашемъ 
рту находилось ве- 
щество, обладающее 
такимъ вкусомъ. 
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ма (4 лиш и) одинъ рис. 5.—Опыть съ электрическимъ токомъ. 
оть другого (рис. 5). 
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Вы тотчасъ почувствуете кислый вкусъ у положительной прово- 
локи и шелочной—у отрицательной. 

Эти вкусовыя ощущеня, возникаюция при отсутстви вся- 
каго тфла соотвЪтетвующаго вкуса, вЪроятно зависятъ оть раз- 
ложения дЪйствемъ тока солей нашей слюны. 


Контрастъ вкусовыхъ ощущений. 


Обманы чувствъ, зависяце отъ контраста, какъ мы зна- 
емъ. общи всЪмъ чувствамъ; они часто ветр®чаются и въ 0б- 
ласти вкусовыхъ ощущен!. 

Если вы, къ своему великому неудовольствию, только-что 
хлебнули глотокъ морской воды, а послЪ того выпьете стаканъ 
обыкновенной воды, то послФдняя покажется вамъ сладковатою. 

Посл» сладкаго блюда или варенья всяюй, даже очень слад- 
ви, плодъ покажется кислымъ, а если съЪсть очень много ка- 
кого-нибудь сахаристаго вещества, то послр этого во рту ощу- 
щается н%$Феколько кисловатый вкусъ. Оказывается, что одной 
нашей слюны, вкуса которой мы велЪдетие привычки обыкно- 
венно не замфчаемт, достаточно, чтобъ произвести это явлене 
вкусового контраста, какъ только исчезнуть во рту послЪдн1е 


слЪды сахара. 
3 Обманъ чувствъ у курящихъ. 


Слвдуюпий обманъ вкуса и обонян1я, обнародованный въ 
первый разъ Томомъ Титомъ, заслуживаеть особеннаго вни- 
маня обществъ, борющихся со злоупотреблешемъ табакомъ; онъ 
съ очевидностью доказываетъ, что куренше не представляеть 
дфйствительнаго, т. е. чувственнаго наслаж; еня. 

Заспорьте съ какимъ-нибудь закоренфлымъ курильщикомъ, 
что онъ не въ состоящи отличить закуренной папиросы отъ не- 
закуренной, и если онъ р хотя малЪйшее сомнЪне въ 
этомъ. то заставьте его взять въ ротъ двЗ папиросы и заку- 
рить одну изъ нихъ.  ЗатЪмъ, тщательно завяжите ему глаза 
и, держа въ рукахъ по одной папиросЪ, ветавляйте ему въ 
роть поперем®нно то закуренную, то незакуренную папиросу, 
измЪняя время отъ времени порядокъ. 

Черезъ вЪеколько секундъ, особенно если курящий не сильно 
втягиваеть въ себя дымъ, онъ окажется не способнымъ разли- 
чить, какая папироса у него въ зубахъ — закуренная, или не- 


закурен ная. 
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[/, Чуветво слуха. 


Органъ слуха назначенъ для восприняя звуковыхЪъ волнъ, 
производимыхь предметами, находящимися въ дрожательномъ 
движени. Сотрясеня, сообщаемыя такими колебанями раз- 
тичнымь частямъ уха, передаются въ мозговые центры слу20- 
вым» нервоме, и отъ этого возникаетъ въ насъ ощущен!е звука. 

Итакъ обычнымъ возбудителемъ слухового нерва является 
звуковое, т. е. дрожательное колебан!е; но если, наприм$ръ, 
сжать тотъ же нервъ, то полученное имъ впечатлЬн!е преобра- 
зуется въ мозгу точно также въ ощущеше звука. Въ этомъ 
заключается источникъ многочисленныхъ слуховыхъ обмановъ. 

Когда кровь въ изобили приливаетъь къ той области, гдЪ 
находится органъ слуха, для чего достаточно бываетъ сильнато 
насморка, развЪтвленя слухового нерва слегка возбуждаются, 
и мы начинаемъ слышать какъ будто колокольный звонъ. звуки 
рожка, каке-то свистки и тому подобное, что въ общежини 
обозначается словами эвенить въ ушаже. 

Такимъ образомъ извфетныя внутреншя, субъективныя ощу- 
щенйя заставляють насъ слышать звуки, которыхъ на самомъ 
Дл нЪть; наобороть, благодаря привычкЪ, мы перестаемъ 
слышать так1е звуки, которые повторяются непрестанно, каковы 
напримфръ скрипъ кофейной мельницы, тиканье часовъ или 
Удары маятника. 


1. Передача звука черезъ твердыя тфла. 


Дрожательныя движен!я предметовъь передаются не только 
трезъ окружаюций воздухъ, но точно также, и еще съ гораздо 
большею силою, черезъ жидкости и твердыя тфла. Вел детве 
этого мы ошибочно можемъ иногда слышать очень сильный 
шумъ, не смотря на ничтожность производящей его причины. 
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Кому изъ насъ, въ наши 
забавляться легкимъ царапаньемъ 
женной другимъ концомъ къ УХУ, съ 
ваемый этимъ ужасно громк!й 
занимался также первобытной те 
падани щекою и ухомъ къ длинному столу, 


ЦЪЛЬЮ 


Рис. 6. —Сильный шумъ, вызываемый цара- 
паньемъ конца линейки. 
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Если зажать щипцами карманные часы, а противополож- 
ный конець щипцовъ приложить къ уху, то тиканье часовъ 
будетъ слышно такъ сильно и отчетливо, какъ будто часы при- 
жаты прямо къ уху. 

Вс эти обманы слуха зависять оть того, что у насъ въ 
такихь случаяхъ не оказывается соотвфтствующей привычки; 
обыкновэнный проводникъ звуковыхъ колебавй, воздухъ, пе- 
редаеть намъ всяюе звуки съ меньшей силой, и мы совер- 
шенно сбиваемся съ толку, когда тЬ же звуки доходятъ до насъ 
черезъ твердое тзло. 

Звуки, передаваемые нашему уху костями черепа, могутъ 
произвести не менЪе любопытные обманы слуха. Если мы, на- 
прим$ръ, грыземъ сухарь, то намъ часто бываетъ нЪФеколько 
стыдно за тотъ ужасный шумъ, который мы этимъ производимъ, 
потому что мы воображаемъ, что и везмъ присутствующимъ 
этоть непрятный шумъ слышенъ такъ же, какъ намъ. 


2. Отголосокъ или эхо. 


Когда звуковыя волны, распространяясь, встрьчаютъ пре- 
пятстве, он возвращаются назадъ, подобно билллардному та- 
рику, ударившемуся о борть, т. е. отскакиваютъ, отражаются 
отъ препятствя. Если движене совершается перпендикулярно 
къ отражающей поверхности, то и отражен1е произойдеть по 
тому же направленю; если же косвенно, то отраженное дви- 
жене составить съ перпендикуляромъ такой же уголъ, какой 
составляло съ нимъ прямое движене. Это именно и выражаютъ 
кратко, когда говорятъ, что уюлъь отраженшя бываетъ равенъ 
злу паденая. 

Если человфкъ стоить на пути отраженныхъь звуковыхъ 
волнъ, въ такомъ разстояюи отъ препятствя, что оно не 
меньше 8 саженъ, то изданный имъ крикъ онъ услышитъ 
чрезь мгновенше еще разъ, какъ будто это повтореве зву- 
ка исходить отъ стВны; такое явлене составляетъ отголосокъ 
ИЛИ 920. 

Звуковыя отраженя такого рода бывають источникомъ мно- 
точисленныхъ слуховыхъ обмановъ. Въ этомъ случаЪ мы мо- 
жемъ одновременно ошибаться и въ сил ощущаемыхъ звуковъ, 
и въ ихъ направлени. 

Когда мы, плывя на пароходикВ, проходимъ подъ сводомъ 
каменнаго моста, то шумъ отъ скользящей за бортомъ воды 
кажется значительно сильнфе, а свистокъ представляется столь 
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громкимъ, что мы боимся за цфлость нашей барабанной пере 
понки. 

Ночью, среди поля, намъ иногда представляется, что, на 
встрёчу намъ, спереди на всЪхЪ парахъ несется пофздъ, между 
тЪмъ какъ на самомъ дЪлЪ онъ позади насъ. Причиной этого 
служить эхо, производимое стфной какой-нибудь постройки 
впереди насъ или холмомъ; оно-то и вводить насъ въ заблу- 
жденше. 

Воздухоплаватели слышатъ иногда эхо велфдетне отражения 
звука отъ земной поверхности. Грозовые раскаты происходятъ 
велфдетв1е отражен!я звука оть облаковъ. 

Н®которые изъ подобныхь откликовъ получили большую 
извЪстность; таково, напримфръ, эхо близъ города Нанси, по- 
вторяющее цфлый шестистопный етихъ. Въ 11 верстахъ отъ 
Вердёна есть двЪ толетыя башни, удаленныя другъ отъ друга 
на 100 шаговъ; онЪ повторяютъ односложный крикъ 12 или 
13 фазъ, если встать какъ разъ посредин® между вими. Близъ 
Кобленца, на берегу Рейна, удается отыскать место, гдЪ эхо 
повторяетъ слово до 17 разъ. Въ парк замка Вудстокъ, въ 
Англи, эхо повторяетъ 20 слоговъ, а въ дворц Симонетта, вт 
окрестностяхъ Милана, звукъ отъ пистолетнаго выстрЪла’ по- 
вторяется 60 разъ. 


3. Отражен1е звука отъ кривыхъ поверхностей. 


Если поверхность, на которую падаютъ звуковыя волны, 
представляеть не плоскость, то производимыя ею отражен1я 
бываютъ еще болфе любопытны и забавны. 

Если, помфстившись въ одномъ изъ фокусовъ эллиптиче- 
скаго свода, говорить шопотомъ, то человЪкъ, находяцийся въ 
другомъ фокусв, очень ясно будетъ слышать все, что гово- 
рится въ первомъ мфстф, между тьмъ какъ во ве Вхъ другахъ 
мфстахъ залы подъ такимъ сводомъ не будетъ слышно ничего. 
Такую особенность представляетъ одна изъ залъ Консервато- 
ри искусствъ и ремесль въ ПарижЪ. 

Подъ сводомъ Капитол!я, въ Вашингтон®, даже самый сла- 
бый звукь передается изъ одной опредзленной точки свода въ 
другую, но ни въ какой изъ промежуточныхъ точекъ онъ со- 
вершенно неощутимъ. 

Корабельные паруса, надутые вЪтромъ, служатъ иногда 
отражателями и собирателями звуковъ. Арно сообщаетъ, что, 
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приближаясь къ берегамь Бразими, онъ слышалъ звонъ 
колоколовъ вь Санъ-Сальвадар$, на разстояни около 160 
версть. Онъ стоялъь предъ большимъ парусомъ, наду- 
тымь вфтромъ и представлявшимъ вогнутую отражатель- 
ную поверх- ;: 
ность, въ фо- 
кусВ которой и 
находилось его 
ухо. 

Показать такое 
отражеше звуко- 
выхь волнъ на 
опыт оченьлегко. 
Возьмемь вогнутое зеркало 7” (рис. Т) и помфетимъ въ 
его фокусВ ТУ карманные часы; звукъ будетъ отражаться по 
направлено стрфлокъ, и если въ нФкоторомъ разстояни на- 
ходитея другое такое же зеркало х?* противъ перваго, то зву- 
ковыя волны сойдутся въ его фокус с, и приложивъ сюда ухо, 
мы ясно услышимъ тиканье часовъ. 

Вмфсто вогнутыхъ зеркалъ, представленныхъ на нашемъ 
рисункВ, можно воспользоваться двумя салатницами, по воз- 
можности одинаковыми. 


Рис. 7.— Отражеше звука 


4. Говорящая статуя. 


Отражешемъ звука отъ вогнутыхъ поверхностей иногда 
очень остроумно пользуются въ кукольныхъ комещяхъ. Пред- 
ставлен!я, извЪетныя подъ назвашями: невидимка, зоворящая 
статуя и прочее, составляютъ приложеще этого начала. Вотъ 
какимъ образомъ производится, напримвръ, опытъ съ говоря- 
щей статуей. 

Маленькая статуетка, установленная на подставкЪ, распо- 
лагается въ фокусВ вогнутаго зеркала, которое по возможности 
скрывають, дВлаютъ незамфтнымъ съ помощью разныхъ при- 
способлен!й, завушивають кисеей и т. п. Благодаря де- 
шевымь цнамъ на мЪета, балаганъ наполняется посЪзти- 
телями. Комедантъ предлагаеть кому-нибудь изъ нихъ обра- 
Титься къ статуз съ разными вопросами, на которые она 
тотчасъ же начнеть отвЪчать. Эта волшебная статуя пред- 
сказываеть даже будущее. Спросите у ней, скоро-ли вы же- 
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Рис. 8.—Говорящая статуя 


болфе или менЪе удачно (рис. 8). 


свЪта отъ плоскихъ зеркалъ. 


нитесь, получите ли вы въ непродолжительномъ времени на- 
слЪдетво —на все это она не замедлить вамъ отвЪтить. 

И дъЪйствительно, лишь только какой-нибудь солдатикъ, 
любопытствуюцщй узнать, не носитъ-ли онъ въ своемъ ранц$ 
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ложить ей свой 
вопрось почти 
шепотомъ, ему 
тотчасъ послы- 
пится ГголосСъ, 
произносяний н$- 
сколько словъ И 
предсказывающий 
ему необыкновен- 
ную судьбу. 
Передъ зерка- 
ломъ имфется пе- 
регородка, въ ко- 
торой прорззано 
круглое окошечко 
такихъ же разм - 
ровъ, какъ отвер- 
сте зеркала. Это 
окошечко боле 
или менфе иску- 
сено скрыто оть 
глазъ зрителей, а 
подругуюсторону 
перегородкиуста- 
новлено второе 
такое же зеркало, 
близь котораго 
стоить человзкъ; 


держа свое ухо у фокуса, онъ слышитъ предлагаемые вопросы, 
переносимые сюда отражешемъ, а потомъ и отвфчаеть на нихъ 
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5. Паровозъ и его свистокъ. 


Когда флешь’ по желфзной дорог и встр$чаешься съ лру- 
гимъ пофздомъ, то, прислушиваясь къ свисткамъ встрЪчнаго 
паровоза, невольно замфчаешь, что тонъ ихъ становится все 
выше и выше, по мёрЪ того какъ пофзда сближаются, дости- 
гая наибольшей остроты и пронзительности на пересЪ чения 
двухъ путей; по мЪзр удале н1я тонъ ихъ постепенно пони- 
жается. Спрашивается, представляетъ-ли это обмант, слуха, или 
мы имфемъ здЗеь ло съ дЪйствительнымъ явлешемъ? 

Высота всякаго звука зависитъ оть числа быстрыхъ дро- 
жанй, совершаемыхъ звучащимъ предметомъ въ какое- нибудь 
опредфленное время, напримЪ ръ, въ секунду; чЪмъ больше это 
число, тфмъ выше и звукъ. Это дрожане предмета передается 
воздуху и распространяется имъ съ одинаковою скоростью по 
всЪмъ направленямъ вокругъ звучащаго предмета, или вообще 
центра дрожательныхъ движений, если воздухъ совершенно 
спокоенъ и если никакое препятетне не задерживаетъ такого 
распространения. Эти сферичесвя воздушныя волны достигаютъ 
до барабанной перепонки нашего уха и затфмъ преобразовы- 
ваются въ звуковыя ощущеня. Ч$мъ чаще онЪ другъ за дру- 
гомъ слфдуютъ, тЪмъ выше звукъ. 

Положимъ теперь, что звукъ, издаваемый паровознымъ 
свисткомъ, заставляеть нашу барабанную перепонку дЪлать 
тысячу колебанй въ секунду. Если паровозъ и наблюдатель 
неподвижно стоять на мЪстЪ, то ухо послфдняго и получить 
эту тысячу колебан!й; если же они движутся другъ другу на 
встрфчу, сближаясь, напримзръ, на 40 шаговъ въ се- 
кунду, то ухо наблюдателя восприметъ больше, чЪмъ тысячу 
колебавй втечеше секунды, потому что онъ движется на 
встрфчу звуковымъ волнамъ. Поэтому 36вукъ ему покажется 
выше. 

Во второмъ же случаЪ, при удален!и пофздовъ, до ‘уха на- 
блюдателя въ такое же время достигнетъ, напротивъ, меньшее 
число колебанй, и звуко ему покажется ниже. 

Въ пояснен!е этого можно привести еще слфдующий при- 
м?ръ. Прогуливаясь, вы встрфтились съ полкомъ солдать и 
остановились, смотря на нихъ. Положимъ, что предъ вами въ 
каждую минуту проходить по пяти сотъ человзкъ; но если 
вы сами пойдете въ противоположномъ направлен и, парал- 
лельно съ движешемъ отряда, то въ минуту мимо васъ прой- 
детъ гораздо больше солдатъ. 
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6. Ошибки при опред лени направлен1я звука. 


Поняте о направлен!и звуковъ дается намъ одновременно 
какъ барабанной перепонкой, такъ и ушною раковиной, т. е. 
наружной частью уха. 

Перепокка праваго уха дрожитъ или колеблется сильн$е, 
ЧЪмъ въ лЬвомъ, когда звукъ доходить до насъ справа, и мы 
узнаемъ объ этомъ по бол$е значительному напряжен!ю мускула, 
двигающаго, такъ называемый, молоточекъ во внутреннемъ ухф. 

Упная раковина назначена для собирашя звуковыхъ волнъ, 
но такъ какъ она обращена отверстемъ впередъ, то звуки, при- 
ходяпие къ намъ въ этомъ направлении, т. е. спереди, воспри- 
ниуаются нами отчетлив$е тЪхъ, которые достигаютъ до насъ. 
при такомъ же разстояни, сзади. 

Если, напримфръ, съ помощью воска, мы заполнимъ и за- 
мажемъ разныя складки внутри уха, то потеряемъ способность 
узнавать. откуда доносится къ намъ звукъ. То же самое будетъ, 
если предъ обоими ушами мы устроимъ себф искуственныя ра- 
ковины, приложивъ руки къ вискамъ такимъ образомъ, чтобъ 
своею вогнутой стороной онЪ были обращены назадъ. Въ этомъ 
случа можно бываетъ подумать, что звуки, идупце на самомъ 
дфлЪ изъ точки, находящейся передъ нами, доносятся до нась 
сзади. 

Но и не прибфгая къ подобнымъ уловкамъ, можно пока- 
зать съ помощью одного забавнаго опыта, какъ трудно опре- 
дфлить истинное направлен!е звука, если руководиться только 
имъ однимъ. Этотъь опыть мы заимствуемъ изь Энциклонедёи 
заръ Де-Мулидара. 

Положимъ, что по какому-нибудь случаю собралось нф- 
сколько молодыхъ людей. Одинъ изъ нихъ просить кого-нибудь 
изъ присутствующихъ съесть на стуль и позволить завязать 
себЪ глаза платкомъ (рис. 9). ПослЪ этого производяний опытъ, 
захвативъ большимъ и указательнымъ пальцами пару м8дныхъ 
пятаковъ или серебряныхь рублей, всовываеть между ними 
указательный палецъ л6вой руки; если выдернуть теперь этоть 
палецъ, то тяжелыя монеты ударятся одна о другую и произ- 
ведутъ р$зкШ звукъ. 

Если такой звукъ вызванъ справа или слва отъ головы 
человфка съ завязанными глазами, то послёдейй вЪрно ука- 
жетъ, откуда дошелъ къ нему звукъ. Но если щелкнуть моне- 
тами въ любой точкё, приходящейся въ отвфеной плоскости 
раздёляющей голову на дв симметричныя половины и, зна- 
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чить, проходящей чрезъ средину черепа, лобъ, носъ, ротъ и 
подбородокъ, то чувство слуха у этого человфка окажется со- 
вершенно несостоятельнымъ. 

Подвергаемый опыту при такомъ услов!и въ девяти слу- 
чаяхъ изъ десяти скажетъ, что звукъ идеть сзади, когда онъ 
произведенъ у его подбородка; онъ будетъ говорить, что звукъ 
вызванъ впереди него, когда надо было бы сказать: надъ нимъ, 
и сдфлаетъ много другихъ весьма забавныхъ ошибокъ. 

Такъ какъ обыкновенно всяый считаеть себя умнфе и спо- 
собнфе своего ближняго, то мноме изъ присутствующих будуть 
просить, чтобъ и имъ завязали глаза, и каж- 
дый изъ нихЪ въ свою очередь будетъ дфлать 
такя же ошибки. Впрочемъ встр чаются ЛЮДИ, 
которые послё двухъ или трехъ подобныхъ 
опытовь научаются вфрно опредфлять точку, 
изъ которой доходитъ до нихъ звукъ. 

Этотъ опытъ, въ первый разъ произведен- 
ный въ Бельфаств Крумъ-Броуномъ на зас\- 
дани Британской научной ассощащи, въ 1874 
году, объясняетъ тЪ ошибки, которыя мы по- 
стоянно дфлаемъ, когда слышимъ звуки, изда- 
ваемые гдЪ-нибудь на продолжени вышеупо- 
мянутой отвЪеной плоскости. 

Развф не случалось кому-нибудь изъ на- 
шихъ читателей, гуляя лЪтомъ въ полВ, въ 
саду, близъ околицы, вдругь услышать гд%-то : 
недалеко отъ себя трещанье полевого сверчка р — Га 
или кобылки? Не приводилось ли ему много РЕВ 
разъ ошибаться, когда онъ старался отгадать, съ которой сто- 
роны доносится до него этотъ звукъ? Вфроятно очень многе, 
будучи сбиты съ толку постоянными неудачами, совершенно пе- 
реставали наконець отыскивать мЪето, гдф сидитъ этотъ малень- 
ый пЪвецъ. Въ самомъ ДФлЬ, вы ясно слышали одинъ звукъ 
слЪва, а между т%мъ слВдуюний звукъ не менфе ясно раздается 
справа! Кому приходилось быть жертвою такого рода обмана, 
безъ сомнЪня. тотъ будетъ очень доволенъ. когда узнаетъ 
его причину, и впослфдетйи легко уяснить себф, что это 
явлене есть слфдетве вышеобъясненнаго акустическаго на- 
чала. Д»ЪИствительно. когда мы слышимъ въ первый разъ 
трещаюше сверчка и хотимъ узнать, гдф онъ сидитъ, то 
ВЪ этоть моменть мы смотримъ обыкновенно какъ разъ по 
тому направлению, гдЪ находится насЪкомое. Поэтому второй 
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звукъ раздается непремВнно въ одной изъ точекъ вертикаль- 
ной плоскости, проходящей между обоими нашими глазами, 
вслфдстве чего должно произойти звуковое недоразум$н1е, и 
намъ будеть казаться, что воспринимаемый нами новый звукъ 
исходить то справа, то слфва, то снизу, то сверху—смотря по 
положен1ю головы; такъ что лишь посл долгихъ поисковъ намъ 
удается наконецъ открыть, гдф именно находится въ самомъ 
дЪлЪ насЪкомое. 

Изъ сказаннаго слфдуетъ, что если мы хотимъ вфрно опре- 
дфаить точку, откуда вдругъ послышался намъ звукъ кобылки, 
то не должны смотрфть на эту точку прямо, а повернуть н$- 
сколько голову въ ту или другую сторону, то-есть придать ей 
именно то положене, отъ котораго и получило конечно свое 
начало выражене: «насторожить ухо». 


7. Перемежающееся тиканье часовъ. 


Положите свои часы на столикъ или повфеьте ихъ на стЪну 
и затВмъ отходите оть нихъ до тЪхъ поръ, пока ихъ тиканье 
будеть для васъ чуть слышно Прислушайтесь теперь самымъ 
внимательнымъ образомъ. Черезъ нЪеколько мгновенй вамъ 
покажется, что тиканье ослабЪваетъ, а затЬмъ и вовсе прекра- 
тится. Если вы еще подождете н$®сколько секундъ, не перем%- 
няя мЪста, то вновь услышите ходъ часовъ, причемъ звуки ихъ 
какъ будто усилились противъ прежняго, но нотомъ они опять 
начнутъ затихать и снова исчезнуть, чтобъ затБуъ опять по- 
явиться. 

Первая мысль, какая придетъ вамъ въ толову при объясне- 
ни этого страннаго явлевшя, будеть та, что въ ходВ часовъ 
есть какой-то недостатокъ. Но чтобы успокоиться насчеть 
этого, произведите тоть же опыть съ кфмъ-нибудь вдвоемъ. 
Пусть кто-нибудь изъ вашихъ праятелей станетъ около васъ, 
ближе къ часамъ или дальше отъ нихъ, чфмъ вы, смотря по 
остротВ его слуха; слушайте теперь вм$с ть (рис. 10). Вы скоро 
убЪдитесь, что промежутки затишья и прекращеня звука на. 
стають не въ одно и то же время для каждаго изъ васъ. Сл}- 
довательно такое ослабфвав!е звуковъ зависить не оть часовъ, 
а отъ вашего уха. 

Если кромЪ того вы сдфлаете подобный же опытъ, прислу- 
шиваясь къ звуку капель воды, падающихьъ съ одной и той-же 
высоты, чтб устраняетъ всякую возможность дЪйствительныхъ 
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перерывовъ въ звукахъ,—то обнаружится подобное же явлене. 
Помфстившись достаточно далеко отъ крана, вы то будете слы- 
шать звукъ падающихъ капель, то не будете слышать ничего. 
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Рис. 10.—Перерывы въ ход часовъ. 
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Обманы, происеходяш]е отъ строен1я глаза. 


СвЪфтовыя ощущеюя возникають въ нашемъ головномъ 
мозгу вслфдетве различныхъ впечатлЬвЙ, получаемыхъ зри- 
тельнымъ нервомъ. На освован!и этихъ ощущенй мы большею 
частью составляемъ очень в®рныя сужденя, какъ убЪждаемся 
въ этомъ при помощи другихъ органовъ чувствъ, но иногда 
сужденя эти оказываются также и совершенно ошибочными. 

Обманы зря очень многочисленны и крайне разнообразны, 
такь что изучене ихъ займетъ теперь всю остальную, гораздо 
большую часть нашей книги почти до самаго конца. 

Въ настоящей главЪ мы изучимъ обманы зр$вя, завися- 
пе отъ самаго строеня глаза, то-есть таюме, отъ которыхьъ не 
застраховане рЪшительно никто. 

Одни изъ такихъ обмановъ зависятъ отъ механизма зри- 
способленя глаза, иначе сказать, отъ несовершенства прелом- 
ляющаго прибора въ немъ; друпе имютъ причиной неодинако- 
вую чувствительность сфтчатой оболочки въ различныхъ ея 
точкахъ; наконецъ, третьи, извЪстные подъ назватемъ энт- 
отпическихь явленй, происходять отъ усвоенной нами при- 
вычки относить всф свЪтовыя ощущеюя къ внзшнимъ предме- 
тамъ—даже и тогда, когда вызываюция ихъ впечатлфя на- 
ходятся въ самомъ глазу. 


1. Булавка и ея т$нь. 


Проткните визитную карточку булавкой и, взявъ карточку 
въ лЪвую руку, держите предъ которымъ-нибудь глазомъ на 
разстояни около дюйма, такъ чтобы отверсте въ карточк® 
казалось вамъ ярко освъщеннымъ дневнымъ свфтомъ или лам- 
пою. Между глазомъ и отверсмемъ, по средин$ раздфляюща- 
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го ихъ разстоявя, введите булавку, держа ее правою рукой 
за остре. Передвигая легонько булавку вверхъ, внизъ и 
справа на лЬво, вы скоро замфтите по другую сторону отвер- 
сия, проткнутаго на карт, головку булавки, совершенно чер- 
ную, слегка увеличенную и обращенную внизъ, т. е. пере- 
вернутую. 

Откуда явилось это перевернутое изображене? Очень про- 
сто—отъ того, что булавка задерживаеть свфтовые лучи, про- 
никающ!е чрезъ маленькое отверсте въ картв; она просто 
даетъ тзнь, которая и пролагается въ прямомъ видЪ на дно 
глаза. 

Извфстно, что изображеншя предметовъ на сЪтчатой обо- 
лочкВ бываютъ въ перевернутомъ вид, и что путемъ посте- 
пенной привычки мы научаемся вВиДЗТЬ соотв тетвенные пред- 
меты въ прямомъ положени. Но если въ какомъ-нибудь ис- 
ключительномъ случа, какъ въ опыт съ булавкой, это изо- 
бражене—прямое (вЪдь оно не что иное, какъ тЪнь), то внЪ 
глаза оно намъ представляется въ перевернутомъ видз. 

Тоже самое можно обнаружить и безъ булавки: достаточно 
для этого прищурить глазъ передъ отверст1емъ въ картВ, от- 
стоящей оть глаза на дюймъ или нЪфеколько далзе и сильно 
освфщенной; за отверстемъ появляется тфнь отъ р%еницъ, 
представляющихся въ перевернутомъ видф. 


2. Наименьшее разстоян1е яснаго зр%вая. 


Положите на столъ листъь бфлой бумаги и натяните, по 
отвфеному направлен!ю, между однимъ изъ вашихъ глазъ и 
бумагой черную нитку, длиною около 8 вершковъ. Ближайшая 
КЪ глазу часть нитки видна будетъь вамъ крайне не ясно и по- 
кажется мохнатой, состоящей какъ-бы изъ множества ворсинокъ; 
ниже этого нитка будеть видна отчетлив$е и покажется уже 
не такъ толстой; наконецъ, на разстояни, м%®няющемся въ 
предфлахъ оть 6 до 12 дюймовъ для разныхъ лицъ, нитка бу- 
деть видна совершенно ясно вплоть до ея нижняго конца. 

Наименьшимь разстоянщемь отчетлизалэ зря или точкой 
близости называется то разстояще, на которомъ нужно пом$- 
стить какой-нибудь маленькй предметъ, чтобъ его можно было 
отчетливо видфть. При помощи указываемаго нами способа 
всяк легко можетъ узнать собственную свою точку близости; 
Дия этого стоитъ только приложить палецъ къ тому м$сту нитки, 
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съ котораго мы начинаемъ ее видЗть отчетливо, и затфиъ из- 
мфрить разстоян!е этой точки отъ глаза. 

Когда предметъ слишкомъ приближенъ къ глазу—мы здзсь 
имфемъ въ виду глазъ нормальный, — то изображен1е этого 
предмета падаетъ позади сЪтчатой оболочки, и приспособляе- 
мость глаза уже не въ состояни бываетъ привести изображе- 
ве на эту оболочку; при такомъ условши изображене полу- 
чается, такъ сказать, не въ фокус прибора и бываетъ сильно 
расплывчатымъ и очень нерЪзкимъ. 


3. Опытъ Шейнера. 


Глазъ не можеть одновременно приспособиться къ двумъ 
неодинаковымъ разетоян1ямъ; такъ, когда мы разсматриваемъ 
какой-нибудь предметъ, то всЪ друге, боле близюе или 60- 
ле отдаленные оть нась предметы видны для насъ уже не 
ясно. Въ этомъ очень легко убфдиться, если поднять вверхъ 
оба свои указательные пальца, расположивъ ихъ на разныхъ 
разстоявяхъ отъ глаза. Если теперь смотрёть на ближайший 
палецъ, то другой представится уже не ясно; если же сосредото- 
ЧИТЬ ВЗГЛЯДЪ На ВТО- 
„ромъ, то не будетъ 
хорошо видЪнъ нер- 

вый; такъ что ви- 
дЪть отчетливо оба 
пальца разомъ при 
такомъ условли не- 
возможно, 
Шейнеръ дока- 
залъ это явлене не столь первобытнымъ способомъ, но за то 
получилъ и боле любопытные выводы. 

Проткните иголкой въ визитной карточкЪ два отверемя, 
отстояпия одно отъ другого не дальше 1'/, лини (4 милли- 
метра). Черезъ эти два отверст1я, расположивъ ихь горизон- 
тально, смотрите на головки двухъ булавокь А и В, воткну- 
тыхъ одна за другою. Когда вы будете пристально смотр?Ъть на 
одну изъ нихъ, другая покажется вамъ двойною (рис. 11). 

Два свфтовые пучка, исходяпие отъ головки той булавки, 
для которой вашъ глазъ не приспособленъ, и проникающие 
чрезъ два отверст!я карты, преломляются въ глазу такъ, что 
пересВкаются потомъ взаимно за СсЪтчатою оболочкой и зна- 
читъ, встрёчають ее въ двухъ м$фстахъ, если это будетъ бли- 


Рис. 11.—Опытъ Шей нера. 
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жайшая булавка; или же они пересфкаются, не доходя до сЪт- 
чатой оболочки и, лишь продолжая свой путь, ветрёчаютьъ ее 
опять въ двухъ м$етахъ—въ томъ случаф, когда отдаленная 
булавка видна неясно. 

Такимъ образомъ мы получаемь ощущен!е какъ-бы отъ 
двухъ предметовъ. 

Съ помощью этой проткнутой въ двухъ м$стахъ карточки 
легко опредфлять наименьшее разстоян!е яснаго видъня. Въ 
этомъ случаз надо смотрфть чрезъ оба отверстя на одну 
только булавку. Если булавка находится очень близко отъ 
карты, то вы увидите ее двойною по той же причинЪ, какъ и 
раньше: свфтовые конусы лучей пересЪкутся за стчатой обо- 
лочкой. Удаляйте затЪмъ мало-по-малу булавку до тьхъ поръ, 
пока не увидите ее простою, и тогда изм Брьте ея разетоян!е 
отъ карты; это и будеть разстояне вашего яснаго зршя. 

4. Чтен1е черезъ кисею. 


Приведемь еще 
послднй — примфръ 
невозможности одно- 
временно приспосо- 
биться къ двумъ раз- 
личнымъ разстоя- 
ШЯМЪ. 

Протяните передъ 
собою отвзено, въ раз- 
стояни около 3 или 4 
вершковъ кусокъ ки. 
сеи или другой ка- 
кой прозрачной тка- 
ни, а вершкахъ въ 
12 отъ глаза распо- 
ложите раскрытую 
книгу (рис. 12). Ког- 
да вы будете смо- 
трЪть на нитки кисеи, 
буквы будуть вамъ 
видны неясно; когда 
же напротивъ вы об- 
ратите свое внимане 
на буквы книги, ки- # 
сейная  занавЪска‘ Рис. 12.—Чтеше черезъ кисею. 


36 
представится вамъ чфмъ-то вродз легкаго тумана, застилаю- 
щаго ваше поле зрзшя, но не мшающаго вамъ свободно чи- 
тать. 


5. Рожки у луннаго серпа. 


Глазъ, если его разсматривать какъ свЪтопреломляюцщий 
приборъ, представляется далеко не совершеннымъ. Онъ отли- 
чается тъми же недостатками, какъ и аналогичные съ нимъ 
физичесме приборы. ГлавнЪЙшие изъ этихъ недостатковъ— 
такъ называемыя, сферическая и лроматическая аберрации, 
заключаюнаяся въ томъ, что преломленные глазомъ лучи отъ 
одной точки не сходятся также въ одной точкЪ и во время 
преломлен\я разлагаются на цвЪтные лучи. Отсюда возникають 
различныя ошибки, уберечься отъ которыхъ невозможно, такъ 
какъ он% зависятъ отъ самаго устройства глаза. 

Хрусталикъ глаза, подобно всякимъ другимъ оптическимъ 
чечевипамъ. не можеть сводить въ одну точку всЪхъ лучей, 
идущихь отъ какой-либо внфшней точки, но падающихъ на 
него и въ срединЪ, и по краямъ. Правда, радужная оболочка 
со зрачкомъ исправляють отчасти этотъ недостатокъ, прикры- 
вая глазъ оть лучей боковыхъ или косвенныхъ, но тфмъ не 
мене онъ все-таки даетъ о себЪ знать. 

Оть этого недостатка глаза завчсить напримЪръ то, что 
мы видимъ звЪзды совсфмъ не такими, какъ онф должны бы 
были намъ казаться; онф представляются намъ удлиненными 
и окруженными Чящемъ, между тзмъ какъ должны были-бы 
казаться простыми свфтлыми точками, совершенно рЪзко огра- 
ниченными. Тоже надо сказать и объ огняхъ отдаленных 
маяковъ. Оть той же причины зависить различный видъ рож- 
ковъь у луннаго серпа, усматриваемыхъ очень многими 


ЛЮДЬМИ. 
6. Радужная кайма. 


Глазъ не представляетъ собою прибора совершенно ахрома- 
тическаго; иначе сказать, онъ неодинаково преломляеть раз- 
личные ивЪтные лучи, изъ которыхъ состоитъ бфлый свЪть, 
велфдетве чего мы видимъ всф предметы слегка окрашенными 
по краямъ. Къ этому недостатку глаза мы, благодаря привычкз, 
стали нечувствительными, но его можно обнаружить при помощи 
слфдующаго простзйшаго опыта. 
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Возьмите ручку оть пера, держите ее въ извзотномъ раз- 


стоянии отъ глаза, передъ ярко освъЪщеннымъ окномъ и смотрите 


на, нее, прикрывъ 
половину своего 
глаза картой, такъ 
чтобы вамъ вид- 
на была только 
половинаручки по 
ея длин (рис.13). 
Вы скоро замЪти- 
те, что видимая 
вам часть ея р$з- 
ко окрашена въ 
радужные цвЪта. 


7. Опытъ Ма- 
р1отта. 


Не всЪ части 
сЪтчатой оболоч- 
ки обладаютъоди- 
наковою чувстви- 
тельностью къ 
свЪту. Самое чув- 
ствительное на 
ней мЪето, по- 
верхностькотора- 
гоедва достигаеть 
одного квадрат- 
наго миллиметра, 


Рис. 13.— Радужная кайма вокругъ пера. 


носить назван1е желтоаю пятна; оно расположено на конпЪ 
оси глаза. ТЪ быстрыя и разнообразныя движеншя, которыя дф- 
лаетъ этотъ органъ, имютъ цфлью привести изображеня пред- 
метовъ именно на эту крошечную поверхность, представляю- 
щую едва одну полуторатысячную долю всей сЪтчатки. 

Наоборотъ, на сфтчаткЪ есть мЪфето совершенно не чув- 
ствительное къ свзту—какъ разъ тамъ, гдз входитъ въ глазъ 
и начинаеть развЪтвляться зрительный нервъ. На немъ совер- 
шенно нЪтъ свЪточувствительныхъ клфточекъ, и его называ- 
ють слюйою точкой или сосочкомь зрительнао нерва. 

При обыкновенныхъ условяхъ ничто не заставляетъ насъ 


предполагать такого 


изъяна на нашей с}Ътчаткф. Въ самомъ 


дфлф, почти рЬшительно невозможно, чтобы при зрзвйи двумя 
глазами оба изображевя одного и того же предмета пришлись 
въ обоихъ глазахъ одновременно на слВпыхъ точкахъ сЗтчатыхъ 
оболочекъ. Но если глядфть однимъ только глазомъ, то съ по- 
мощью слфдующаго способа, придуманнаго Мар1оттомъ, не 
трудно показать существоваве этого темнаго пятна. 

Закройте лЪвый глазъ и смотрите пристально правымъ на 
бълый крестикъ рисунка 14-го, наклонивъ голову надъ книгой; 
вы видите въ то же время и большой бФлый кругъ. Не трогая 
книги, поднимайте медленно голову, и вы найдете такое по- 
ложене — при- 
близительно Въ 
10 дюймахъ оть 
книги, при кото- 
ромъ большоебЪ- 
лое пятно совер- 
шенно исчез- 
нетъ: черный 
фонъ рисунка, 
за исключешемъ 
крестика, вездф вамъ будетъ казаться одинаковымъ; въ этоть 
именно моментъ изображене бЪлаго круга какъ разъ и прихо 
дится на нечувствительномъ или слВиомъ пятнф с$тчатки 

Можно произвести этотъ опыть и нфсколько иначе. Берутъ 
въ каждую руку по какому-нибудь маленькому предмету, на- 
примфръ по булавк со стеклянною головкой; одинъ глазъ за- 
крываютъ, а другимъ смотрять на одну изъ булавокъ, отодви- 
гая постепенно другую. Въ извфстный моменть вторая булавка 
или ея головка пропадаетъ изъ виду. 


Рис. 14.—Опыть Мар1отта. 


8. Фосфены. 


Всякое впечатлЬн!е, получаемое чувствующими клЭточками 
зрительнаго нерва и передаваемое головному мозгу, преобра- 
зуется въ этомъ послёднемь въ ощущение свфтовое. Поэтому 
для возможности зрительнаго ошущеня нфть необходимости 
непремънно въ дфйстви свъта. 

Въ темнот$, если закрыть глаза и слегка надавливать на 
вЪки, въ глазу появляются разные круги, точки, цфлый св$- 
товой муравейникъ, разнообразно окрашенный. Такимъ явле- 
н1ямъ дають назване цвфтныхъ колецъ или фосфене. 
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тыхЪ 9. Летаюпия мушки 
ь ПО- 
ъ, не Когда смотрашь на какой-нибудь предметъ въ микроскопъ, 
особенно если предметъ этотъ находится не въ фокус прибора, 
мъ на то зам чаещь, что по полю зрЪюя пробЪгаютъ каке-то мелкя 
тигой: темныя точки, круглыя или продолговатыя, очень быстро дви- 
рогая жупияся по вефмъ направленямъ. Такое же явлене происхо- 
е по- дитъ еще, хотя не столь часто, когда разсматриваешь какую- 
- при- нибудь однообразно освЪщенную поверхность, какъ наприм$ръ 
о ВЪ небо. НЪкоторые люди обладаютъ особенною склонностью ви- 
ъ оть дфть эти мелюя подвижныя тЪльца, которыя изв$стны подъ на- 
кото- звашемъ летающил»ь мущекъ. 
0ебЪ- Эти мушки представляютъ собою тЪни, отбрасываемыя на 
зовер- сфтчатку, при сильномъ освЪщен!и глаза, мелкими непрозрач- 
течез- ными тзльцами въ видЪ кл$точекъ и волоконцевъ, заключаю- 
ный щихся въ стехловидной влагЪ глаза. Лвижене этихъ тЪней 
‚унка, происходить или отъ движен!я самаго глаза, заставляющаго 
немъ ихъ измфнять свое положеше на ретин%, или отъ того, что дъй- 
Этот ствительно движутся производяпия ихъ тльца. Согласно 0б- 
рихо- щему правилу мы ищемъ причину этихъ ощущен!й внЪ глаза, 
И тогда какъ она заключается въ немъ самомъ. Вс подобныя 
ерутъ явленя, возникаюния въ самомъ глазу, получили назвае э7то- 
‚ на- пцческить явлении. 
"ъ за- Чтобы отчетливо видЪть летающихъ мушекъ, надо распо- 
одви- ложить предъ глазомъ очень сильно освЪщенную точку; тогда 
лавка тьни, бросаемыя этими непрозрачными тлами на сЪтчатую 060- 


лочку, увеличиваются въ размфрахъ и становятся отчетливо 
видными, Можно быть увзреннымъ, что они всегда появятся, 
если, стоя у освЪщеннаго окна, помЪстить очень близко передъ 
глазомъ, карту, проткнутую иголкой, п смотрфть въ это от- 
верст!е. 


чками 

зобра- 

этому 
оон 10. Дерево Пуркинджа. | 
ть на Помфститесь въ темной комнатз передъ стЗной тоже тем- 

# свф- наго цвЪта и двигайте кругообразно предъ глазомъ и сбоку, 
явле- въ очень близкомъ разстоянйи, пламя восковой свфчи. Черезъ 


нзсколько секундь вы замфтите на стВнЪ красное круглое 


пятно, въ которомъ колеблется что-то въ видф темнаго деревца, 
вЪтви котораго выходять изъ небольшато круглаго пятнышка 
(рис. 15). Это деревцо и его в$тки 
не что иное, какъ тфни, отбрасы- 
ваемыя на сЪтчатую оболочку кро- 
веносными сосудами, относимыя нами 
по обыкновеню во внфший мръ. И 0 
Темное пятно представляетъь собою . | 
сльпую точку (ропсфит соесат). 

Это одно изъ самыхъ зам чатель- 
ныхъ энтоптическихъ явленй. Опи- 
санный способъ его получешя при- 


надлежить Пуркинджу. Его можно Отра 

вызвать также, двигая очень близко зръня. 
Рис. 15.—Дерево Пуркинджа. ОТЪ глаза карточку, проткнутую бу- и ищущ! 
лавкой, и стоя предъ сильно освЪ- нываетс; 
щеннымъ окномъ. Если минуты черезъ дв не удается вы- ное изоб 
звать явлен1я, то лучше оставить опытъ на н$которое время, точно та 
чЪмъ утомлять напрасно глазъ. лапой св 
тиниваю! 
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И. Обманы, происходящие отъ отражения 
и преломления овЪта, 


Отражеше свфта производить крайне зам чательные обманы 
зрввя. Младенець, протягиваюций свои рученки къ зеркальцу 
и ищущ за нимъ товарища, который оттуда смотритъ, обма- 
нывается точно такъ же, какъ и собака, лающая на собствен- 
ное изображене и наконець убфгающая отъ него со страху: 
точно также обманывается и кошка, старающаяся царапнуть 
лапой своего двойника, а затфмъ приходящая въ ярость и още- 
тинивающаяся, когда видитъ, что онъ ея не боится. Но ребе- 
НОКЪ не долго остается жертвой такого обмана: быстро пр1- 
обрЪтаемая имъ опытность очевь скоро убЪждаеть его, что за 
зеркаломъ нЪтъ ничего. 

Какъ бы однако ни велика была наша привычка къ такимъ 
отражешямъ св$та, мы иногда все таки даемъ себя обмануть из- 
вфстнымъ сочетанемъ зеркалъ, производящимь въ нзкоторыхъ 
случаяхъ удивительныя явлев1я. Въ начал вынЪишняго сто- 
льпя таюя отичесия представленя были въ большомъ ходу, 
но и нын$ они еще употребляются съ пользою въ театрахъ. 

Смотря по тому, какого рода обманы желають произвести, 
употребляютъ зеркальныя стекла безь наводки, а затВмъ какъ 
плоскя, такъ и кривыя зеркала. 


1. Бокалъ, наполняюпийся самъ собою. 


Входя при наступлени ночи въ комнату со свЪчою въ ру- 
кахъ и приближаясь къ окну, мы замфчаемъ за стеклами изо- 
бражен!е свЪчи, которую держимъ въ рукЪ, а затВмъ самого 
себя почти столь же ясно, какъ въ зеркалф. 

Это отражене оть прозрачной пластинки сейчасъ же поз- 
волитъ намъ произвести опыть, назначаюнийся главнымъ обра- 
зомъ для забавы дЪтей, 


На столь, накрытый скатертью темнаго цвфта, поставимъ 
отвфено большое стекло, удерживаемое въ этомъ положен!и при 
помощи двухъ толетыхъ книгь. Позади стекла поставимъ бо- 
калъ, содержаний немного воды, а впереди его, почти на такомъ 


Рис. 16.—Какъ налить бокалъ, не подходя 
къ нему. 


же разстоянйи, но 
не прямо противъ 
первато бокала, 
другой совершенно 
такой же сосудъ, 
но только пустой. 
Стекло освЪтимъ 
небольшой лампой 
или свЪчей, кото- 
рую нужно пере- 
двигать до ТЪхЪ 
поръ, пока не по- 
лучимь совершен- 
но отчетливаго из- 
ображевмя пустого 
стакана. 

Теперь остает- 
ся заявить зрите- 
лю, что мы сейчасъ 
наполнимъ первый 
бокалъ, не касаясь 
его. ДЪло это очень 
простое; стоитъ 
только лить воду 
въ тоть бокалъ, 
что стоить предъ 
стекломъ, что са- 
мымъ точнымъ об- 
разомъвоспроизве- 


деть и призракъ его за стекломъ (рис. 16). 

Если же вы хотите быть настоящимъ волшебникомъ съ 
пфлью скорЪе поразить дФтей, чзмъ научить ихъ, то ВамЪ стоитъ 
только наклонить стекло назадъ подъ угломъ въ 45 градусовъ 
и скрыть ‘бокаль съ помощью какого-нибудь экрана; юнымъ зри- 
телямъ будеть видно только его пзображене, причемъ не 
трудно сдфлать, чтобъ оно появилось напримфръ на скамеечкЪ, 


поставленной за стекломъ. 
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2. Спектрографъ. 


Такое отражене можеть найти полезное примфнене для 
воспроизведеня рисунковъ. Очень близко отъ стекла, установ- 
леннаго отвфсно и вправо—если свЪть идетъ справа—укрЪи- 
ляють на стол гравюру, съ которой хотятъ имфть кошю. По- 
мфстивъ голову направо и смотря очень косвенно, мы замЪ- 
тимъ на столЪ, по другую сторону стекла, изображеще рисунка, 
и если въ этомъ м$етВ натянуть листъ бумаги, то не трудно 
будетъ водить карандашемъ по очертан!ямъ этого изображе- 
ня. Такъ какъ глазъ всегда находится направо отъ стекла и 
очень близко къ нему, то онъ видитъ одновременно и изображе- 
не, и конецъ карандаша. 

Этоть, столь простой приборъ, которому даютъ имя спек- 
трорафа, имЪетъ только то неудобство, что даеть не точныя, 
а лишь симметричныя воши съ образцовъ. 


3. Привидфн1я въ театрахъ. 


Прозрачныя изображен1я, даваемыя зеркальными стеклами 
безъ наводки, очень часто употребляются въ театрЪ, чтобъ 
представить появлен!е. призраковъ и привидЪфн!й. Передъ сценой 
устанавливаютъ большое стекло, не подведенное амальгамой и 
наклоненное къ зрителямъ; существован!е его искусно скры- 
ваютъ при помощи надлежащей обстановки и украшен й, или 
же помфщаютъ его въ глубин широкаго отверстя, умФло 
устроеннаго въ полу сцены. Невидимые актеры, скрытые между 
этимъ большимъ листомъ стекла и какой-нибудь декоращей, 
выкрашенной на противоположной зрителямъ сторон въ чер- 
ный цвзтъ, должны быть сильно освзщены. Если въ глубинЪ 
сцены темно, а освЪщене въ зрительной зал ослаблено, то изо- 
браженя скрытыхъ актеровъ появляются въ театрЪ съ необык- 
новенною отчетливостью. 

Для получен1я особенно поразительныхъ результатовъ не- 
обходимо, чтобъ въ это время были на сцен и друге, види- 
мые актеры, причемъ игра ихъ должна сообразоваться съ по- 
даваемыми имъ изъ-за кулисъ условными знаками, такъ какъ 
не слЪдуетъ забывать, что по ту сторону стекла, гдВ они нахо- 
дятея, призраки имъ невидны. 

Та же самая остроумная догадка съ большою пользою упо- 
требляется въ балаганахъ, гдЪ она позволяетъ показывать зри- 
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телямъ—издали— необыкновенно странныя явленя. Укажемъ 
напримфръ здфеь на женщину съ тремя золовами. Реклама 
утверждаетъ, что «эта дама обладаетъ цвфтущимъ здоровьемъ 
и говоритъ на многихъ языкахъ»; она могла бы говорить на 
нихъ и одновременно, такъ какъ въ создани этого урода одно- 
временно же участвуютъ три женщины. 

Главная актриса, именно та, которой принадлежитъ тЪло, 
представляющееся зрителямъ въ вид призрака, сидитъ на 

стул$, обращенная 
а  лицомъ къ зеркаль- 
ному стеклу безъ 
наводки,  устано- 
вленному наклон- 
но. Она одЪта въ 
бЪлое платье, а ру- 
ки ея, равно какъ 
и лицо, покрыты 
густо пудрой. Двз 
друмя, женщины 
одътыя напротивъ 
въ черное платье, 
пряслоняють свои 
головы къ головъ 
женя М первой. Все это 
№ и бываеть ярко освЪ- 
а щено, между тЪмъ 
, какъ зрительная 
зала погружена во 
мракъ. 

За послдне го- 
ды показыван!е та- 
кихъ необыкновен- 
ныхь уродовъ ста- 
ли по немногу оста- 

Рис. 17.—Наяда. влять, и балаганы 

начали предлагать 

народу подъ разнообразн®йшими назвашями, какъ напри- 
мфръ: Амфитрида, Наяда, Гамадрада и проч, часто 
очень изящныя зрёлища, получаемыя тзмЪ же самымъ 
способомъ. Молодая женщина, въ подходящемъ къ роли 
свфтломъ одфянш, лежа на стол, скрытомъ оть зрите- 
лей за ширмами, производитъ разныя движения руками и но- 


гами. И: 
стекла, п 
къ обетоя 
океанъ (1 
Ним 
легко ис 
затЪмъ, 
глубину 
Стоит 
сразу пс 
которых? 


Сочет 


Рис. 18.- 


устройст 
жемъ ли] 
Въи| 


Укажемъ 

Реклама 
оровьемъ 
зорить на 
ода одно- 


итъ тзло, 
идить на 
ратценная 
ь зеркаль- 
`клу безъ 

устано- 

наклон- 
одЪта въ 
атье, а ру- 
авно какъ 
покрыты 
дрой. Двз 
женщины 
тапротивъ 
‚е платье, 
ть свои 
ь ГОлОВЪ 
Все это 
ярко освф- 
жду ТВМЪ 
рительная 
ружена во 


олвдн!е го- 
ыван!е та- 
быкновен- 
одовъ ста- 
ногу оста- 
балатаны 
тредлагать 
уь напри- 
ч., часто 
в самымъ 
кь роли 
гь зрите- 
ами и но- 


45 


тами. Изображене ея, отраженное наклоненнымъ листомъ 
стекла, появляется на сценф, обставленной приспособленными 
къ обстоятельствамъ декоращями, представляющими небо или 
океанъ (рис. 17). 

Нимфа плаваеть не по правиламъ искусства, но очень 
легко и одинаково удобно какъ въ водЪ, такъ и въ воздухЪ, а 
затфмъ, достаточно показавъ свое искусство, погружается въ 
глубину и внезапно исчезаетъ. 

Стоить лишь взглянуть на нашъ рисунокъ 16-й, чтобъ 
сразу понять, какъ получаются тЪ удивительныя явленя, о 
которыхъ мы сейчасъ говоризи. 


4. Прозрачная книга. 


Сочетан!е зеркалъ между собою послужило основанемъ для 


ыы 


Рис. 18.—Труба, позволяющая видЪть чрезъ непрозрачные предметы. 


устройства многочисленных приборовъ, изъ которыхъ мы ука- 
жемъ лишь на н$зкоторые. 
Въ прошломъ вЪк% пользовалась большимъ успЪхомъ трубка, 
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позволявшая видФть чрезъ непрозрачные предметы; въ послЪд- 
нее время ее оставили, хотя мнопя изъ болЗе извзетныхъ на- 
учныхъ игрушекъ гораздо ниже ея. 

Эта волшебная трубка состоитЪ изъ зрительной трубы, снаб- 
женной. подобно всякимъ трубамъ, предметнымъ и глазнымъ 


стекломъ: особенность ея заключается въ томъ, что она пере- 
$ Она вставлена въ объемистую под- 


рвана въ своей средин» 
ставку, оклеенную сукномъ, и весь приборъ можеть поверты- 


ваться около вертикальной оси. 

Смотря въ эту трубу, ясно различаешь предметы, находя- 
пиеся передъ ея объективомъ, но—ВЪ томъ-то и заключается 
волшебство прибора—эти предметы столь же хорошо видны, 
когда въ перерывъ между трубками вставляютъ руку, толстую 
книгу или какой нибудь другой непрозрачный предметъ. : 

На самомъ дЪлЪ зрительнымъ приборомъ служить здесь не 
труба, но ея подставка; эта послфдняя, если снять съ нея вс 
украшен1я и обклейку, состоитъ, какъ окажется, изъ особаго 
рода прямоугольной коробки, въ которой расположено четыре 
зеркальца, по-парно параллельныя между собою, обращенныя 
одно къ другому и наклоненныя подъ угломъ въ 45 градусовъ 
къ оси трубы (рис. 13). 

Отражающая поверхность перваго зеркала обращена къ 
предметному стеклу, а послёдняго-—къ глазному. Свфтовые 
лучи, отражаемые зеркалами, идуть по колфнамъ трубы и нако- 
нець попадаютъ въ глазъ наблюдателя. 

5. Волшебный яцикъ. 

Берется кубическй ящикъ, около 9 вершковъ въ’ ребрЪ, 
выкрашенный внутри черною краской 
и укрфиленный подобно столику на 
одной ножкз такъ, чтобы онъ прихо- 
дился на высотЪ головы зрителей. 
Еще проще можно поставить его пря- 
мо на столъ. 
хр На каждой изъ четырехъ боковыхъ 
сторонъ этого ящика имзется оваль- 
ное отверсме около 4 вершковъ въ 
наибольшемъ его дламетръ, а въ отвер- 
сте вставлено стекло. Внутри ящика 

: по его длагонали и Въ отвЪзеной плос- 
Рис. 19. Впутренность кости установлено два зеркала, обра- 
волшебной коробки. — щенныя другъ КЪ другу оборотными 
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сторонами (рис. 19). Если передъ каждымъ изъ четырехъ око- 


шекъ поставить по зрителю, то любой изъ нихъ съ удивлешемъ 


увидить предъсо- 
бой не стоящаго 
противъ себя, а 
того, кто прихо- 
дится сбоку (рис. 
20). 

Удивлеше бу- 
деть еще больше, 
если  предвари- 
тельно позабо- 
титьея 0 томЪ, 
чтобъ каждый изъ 
зрителей,  кото- 
рыхъ желаютъ та- 
кимъ образомъоб- 
морочить, прежде 
чфуъ глядЪть въ 
ящикъ, вемотрЪл- 
ся въ своихъ т0- 
варищей и замЪ- 
тилъ бы ихъ по- 
ложене. Затьмъ 
онъ видить прямо 
противъ себя от- 
версте въ ящикЪ 
исчитаетъего про- 
ТИВОПОЛОЖНЫМЪ 
тому, чрезъ кото- 


рое смотрить самъ, мея 
ВИДИТЪ ЛИШЬ изображен 
НИМЪ сторонЪ ящика. 


Въ праздничныхъ 


Рие. 20 —Волшебный ящикъ. 


кду тЬмъ какъ въ дъйствительности онъ 
|е отверстя, сдЪланнаго въ сосфдней съ 


6. Лживое зеркало. 


балатанахъ предыдущий опыть видо- 


измняется такимъ образомъ, что зритель, приглашенный взгля- 
нуть въ зеркало и увЪфренный, что увидить тамъ себя, видитъ 
вдругъ совсфмъ другое лицо, а именно человзка, стоящаго 
предъ другимъ зеркаломъ, рядомъ съ нимъ. 

Въ досчатой переборк% прорфзываются два окошечка, верш- 
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кахъ въ 7 одно отъ другого, закрытыя стеклами. Каждое изъ 
нихъ должно имфть вершковъ 7 высоты и вершковъ 6 въ ши- 
рину. Передъ тЬмъ и другимъ окошкомъ, за переборкой уста- 
новлено по зеркалу; они расположены отвфено, перпендику- 
лярно другъ другу и наклонены къ перегородк псдъ угломъ 
45 градусовъ, такъ что вмфстВ съ окнами перегородки состав - 
ляютъ родъ призматической камеры, въ которой поль и по- 
толокъ затягиваются чернымъ сукномъ. Сбоку каждаго отвер- 
стя зажигается по свфчф, чтобъ освЪтить лицо того, кто смот- 
рить въ зеркало. Каждый изъ зрителей, въ обращенномъ къ 
нему зеркал, видитъ лицо другого. 


7. Отрубленная, но говорящая голова. 


Зеркала употребляются въ зрфлищахь гораздо чаще, чфмъ 
стекла безъ амальгамы. 

Ве$мъ доводилось видЪть оворящую 10лову, хотя она и 
отр$зана, а можеть быть и слышать при этомъ простодушныя 
собол5зновашя объ участи этого бЪднаго человЪка, въ отношени 
котораго природа была такъ скупа, что не дала ему ничего, 
кром5 головы. Но большинство приберегаетъ свои чувства до 
болЪе подходящаго случая, такъ какъ знаеть, что это обез- 
доленное существо создано дфйствемъ зеркалъ. Однако и это 
большинство ошибается, если полагаетъ, что видить предъ 
собою лишь изображенше человЪческой головы, потому что 
предъ глазами зрителей на самомъ дфлф— настоящая, живая 
голова. 

То зеркало, котораго ищутъь всюду зрители, и однако не 
находятъ, установлено между двумя ножками стола по даго- 
нали, а за нимъ-то и спрятано тло, принадлежащее злополуч- 
ной голов, просунутой на самомъ дфлЪ чрезъ отверсте въ 
столЪ и повидимому лежащей на тарелкф. 

Благодаря такому расположено зеркала, кажется. что 
подъ столомъ пусто; одна изъ переднихъ ножекъ его отра- 
жается въ зеркал, и изображеше ея вполнф замфняетъ неви- 
димую четвертую ножку. Зеркало отражаеть также полъ и 
нижнюю часть боковыхъ занавфсокъ сцены, и зритель прини- 
маетъ это за настояпий полъ ‘и за дфйствительное продолжене 
той занавфси, изъ совершенно такой же ткани, которая повфшена 
въ глубинЪ сцены. Такимъ образомъ зритель считаеть себя 
вполнф увзреннымъ, что подъ столомъ нЪтъ ничего. Къ тому 
же столъ стоитъ оть него очень близко, отдзленвый лишь низкою 
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перегородкой меньше, чЪыъ въ полтора аршина высоты, а отра- 
женя этой перегородки зритель не можетъ видфть, и она же пре- 
пятствуеть ему увидать изображене своихъ ногъ, что сразу 
обнаружило бы обманъ. 


8. Волшебное сожиган1е. 


Точно такое же употреблеше зеркалъ недавно было сдфлано 
въ Америкф при представленши подъ назвашемъ Волшебное 
сожшаше. 

На сценф, по срединЪ пространства, огороженнаго тремя 
ширмами, поставленъ табуретъ о четырехъ ножкахъ, подъ ко- 
торымъ виситъ нЪфчто вродВ подсвфчника съ четырьмя горящими 
свфчами. Молодая женщина, которой приходится каждый ве- 
черъ обращаться въ пепелъ, становится на этотъ табуреть; 
надъ ея головою висить на веревкЪ, перекинутой черезъ блокъ, 
особаго рода цилиндрическая плотная занавЪска, которая мало- 
по-малу опускается и совершенно скрываетъ жертву отъ зри- 
телей (рис. 21). Вдругъ раздается пистолетный выстрЬль; изъ 
цилиндра выбрасывается снопъ пламени и въ тоже время ва- 
литЪъ густой дымъ (рис. 22). ВелЪдъ затфмъ занавЪску или 
экранъ поднимаютъ, и на табуреткв оказывается только груда 
дымящихея костей, поверхъ которыхъ лежитъ черепт. 

Посл того, что мы сказали по поводу говорящей головы, 
все это легко понять. У табуретки или жертвенника только дв 
ножки, а въ подевЪчникЪ только дв свфчи; два отвфено стоя- 
ия зеркала, подъ угломъ въ 45 градусовь къ зрителямъ, 
производятъ обманъ кажущагося продолженя пола подъ жерт- 
венникомъ (рис. 23). За ними имфется трапъ, въ который спу- 
скается женщина, какъ только на нее опустится полотняный 
цилиндръ; но прежде чЪмъ скрыться, она кладеть на столь 
кости и стр8ляеть изъ пистолета, зажигая въ то же время раз- 
ныя вещества, назначенныя для произведеня подходящаго къ 
обстоятельствамьъ впечатлЪвя на зрителей. 


9. Толпа куколъ къ коробк%. 


Когда два плоскихъ зеркала составляють между собою ка- 
кой нибудь уголь, то отъ всякаго предмета, пом щеннаго между 
ними, они дають нзсколько изображенй, и тьмъ больше, ч$мъ 
уголь между ними будетъ меньше. 

Два зеркала, поставленныя подъ прямымъ угломъ другь къ 
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другу, даютъ три изображеная предмета (рис. 24); если они 
составляютъ уголъ въ 60 градусовъ, то замфчается пять изо- 
браженй; если же уголъ будеть въ 1 градусъ, то произойдеть 
359 изображенй, которыя всЪ расположатся на одной и той же 
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окружности, имфющей свой центръ на лини переоченя зер- 
калъ; радусомъ этой окружности будеть служить разетояне 
предмета отъ той же линш. А когда уголъ, образуемый зерка- 
лами, обратится въ нуль, т. е. когда они сдБлаются параллель- 
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ными другь другу, число изображен становится безконечно 
велико. 

Этимъ свойствомъ стоящихъ подъ угломъ зеркаль въ по- 
слфднее время стали пользоваться въ фотография. Прежнюю 
занавЪску, изображавшую фонъ, замЪфнили двумя большими 
зеркалами, составляющими между собою уголь въ 90 гра- 
дусовъ. Снимаемый предметъ помфщается въ плоскости, дЪля- 
щей этотъ уголь пополамъ, и его фотографируютъ одновре- 
менно съ тремя его изображенями. Такимъ образомъ за 
одинъ разъ получаютъ напримфръ четыре портрета одного и 
того же лица въ четырехъ различныхъ положешяхъ. 

Съ помощью трехъ зеркалъ, поставленныхъ подъ угломъ, и 
трехъ же куколъ можно кажущимся образомъ получить без. 
численную толпу куколъ. Для этого изъ трехъ равныхъ плос- 
кихъ зеркалъ устраивается призма въ 4'/, вершка, высо- 
тою; верхнее и нижнее основан1я ея представляютъ равносто- 
ронн!е треугольники со сторона- 
ми въ 9 вершковъ. Такую тре- 
угольную коробку покрываютъ 
стеклянной пластинкой, подъ ко- 
торую снизу подкладывается про- 
зрачная кисея съ цзлью ослабить ? 
освзщеневнутри.Въ средин% каж- 
дой изъ трехъ боковыхъ сторонъ, Рис.24.—Изображешя, произве- 
составляемыхъ зеркалами, сни- денныя зеркалами, составляю- 
мають ртутную наводку, чтобы щими прямой уголъ. 
можно было смотрЪть внутрь коробки. 

Если у каждаго зеркала, очень близко къ нему, поставить 
куклу или выр$занную изъ картона фигурку, то въ коробкЪ 
окажется громадная толпа куколъ или фигуръ, представляю- 
щаяся безчисленной. 


10. Калейдоскопъ. 


Эта прекрасная игрушка, придуманная Брюстеромъ въ 
1817 году, состоить изъ цилиндрической трубки — картонной 
или металлической, содержащей въ себЪ два зеркала АВА’В’и 
ВСВ’ (рис. 25), наклоненныя между собою подъ угломъ въ 
60 градусовъ, причемъ лишя ихъ пересВченя идетъ вдоль ци- 
линдра. Зеркала могутъ быть даже съ выгодою замЪнены двумя 
стеклянными пластинками, закопченными или вычерненными 
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съ обратной стороны, такъ что внутрь обращены свётлыя ихъ по- 
верхности. Одинъ конець трубки закрывается кружочкомъ ма- 
товаго стекла аб (рис. 26), пропускающимъ достаточно свЪта: 
за нимъ, съ внутренней стороны, на небольшомъ разстояви 
укр$зпляется прозрачное стекло с, составляющее вифеть съ ма- 
товымъ какъ бы маленькую коробочку, въ которую кладутся 
различно окрашенные меле предметы: булавочки, цвтныя бу- 
мажки, кусочки кружева, осколки разноцв$тныхъ стеколъ, ма- 
ленькя раковинки и тому подобное. Эти вещи должны лежать 
въ коробочкВ просторно. Противоположный конецъ трубки 
А’Б’С’ закрывается кружечкомъ обыкновеннаго бфлаго стекла, 
на который накладывается картонный кружокъ съ маленькимъ 
отверстемъ въ серединЪ;чрезъ этоотверсте и смотрятъ вътрубку. 

Если держать приборъ почти горизонтально, то въ немъ 
видно свзтлое круглое поле, состоящее изъ шести одинаковыхъ 
секторовъ (рис. 27). Въ этомъ полЪ представляется необыкно- 
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Рис. 25. Рис. 26. Рие. 27.— Рисунки въ 
Устройство калейдоскопа. калейдоскоп$. 


венно симметричный рисунокъ, производимый отраженями 
предметовъ; всего видно бываетъ пять изображен!й каждаго 
изъ нихъ, которыя вмфстВ съ самимъ предметомъ даютъ всего 
шесть фигуръ. 

Очевидно, что рисунокъ мгновенно измфняется, если ле- 
гонько потрясти приборъ. Надъ нимъ можно просидзть цфлый 


день, и ни разу не получить двухъ, совершенно тожественно 


расположенныхъ рисунковъ. 


Сфери 
ности; он 
тому, кото 
няя служ! 

Выпу! 
кало дает 
мниумое и 
н1е нахо) 
предъ ни 
мета; изо 
это всегд: 
и умен 
причемъ 
тЪмъ мене 
дальше ‹ 
кала в 
предметъ 
зеркала | 
ставляют 
любопыте 
Той точк 
которая н 
занимает 
стороны 
ныхъобм. 
торые м 
произвес' 
жене с 
поверхно 

Друг 
вогнутыя 
даюпия п 
НЫХЪ ПО) 
то есть 1 

производ 
переверна 
курсахъ 
слъдующ 


по- 
ма- 
Зта: 
ТИ 
ма- 
тея 
бу- 
ма- 
‹ать 
бки 
кла, 
ИМЪ 
‚ку. 
оМЪ 
ЫХЪ 
но- 


1. Часы то видимые, то невидимые. 


Сферическое зеркало представляетъ часть шаровой поверх- 


ности; оно называется 


вонутымь или выпуклымь, смотря по 


тому, которая изъ поверхностей сферы —внутренняя или внфш- 
няя служить въ данномъ случаз отражающею поверхностью. 


Выпуклое зер- 
кало даетъ воегда 
мнимое изображе- 
не находящагося 
предъ нимъ пред- 
мета; изображене 
это всегда прямое 
и уменьшенное, 
причемъ бываетъ 
тьмъ меньше, чуъ 
дальше отъ зер- 
кала находится 
предметъ. Так1я 
зеркала не пред- 
ставляютьъ ничего 
любопытнаго —с\ 
той точки зря, 
которая насъ здесь 
занимаетъ, т. е. со 
стороны зритель- 
ныхъобмановъ, ко - 
торые могло бы 
произвести. отра- 
жене свЪта ихъ 
поверхностью. 

Другое двло— 
встнутыя зеркала, 
даюпия при азвЪет- 


Рис. 23.— Прячущиеся часы. 


ныхъ положеняхъ предмета 9% пвительное изображенще. его, 
то есть такое, которое можно принять на экранъ. Они могуть 
производить замфчательные обманы зрЪвя, какъ напримЪръ 
перевернутый букеть цзътовь, воспроизводимый во веъхъ 
курсахъ физики, видоизм®нев1е котораго представляетъ виже- 


слЪдуюцщий опыть. 


Спрячьте какое нибудь вогнутое зеркало за тонкимъ верти- щейся на 
кальнымъ экраномъ, приходящимся почти какъ разъ въ цен- мы будем 
тр» кривизны зеркала.—Эту точку легко найтя, опредфливъ ` НОвиТЬся } 
положен!е главнаго фокуса, потому что она отетоитъ отъ вер- 
шины зеркала вдвое дальше главнаго фокуса. 

ПрорЪжьте экранъ въ его срединз, сдфлавъ въ немъ кру- 


глое отверсе даметромъ немного больше вершка. Съ про- Когда 
тивоположной стороны экрана, обращенной къ зеркалу, поць ? средины 1 
отверстемъ помфетите на подставкВ ваши часы, перевер- мЪръ изъ 
нувъ ихъ колечкомъ внизъ. На передней сторонЪ экрана далфе, то 
повзсьте часовую цфпочку, такъ, чтобы зацфика ея каса- дано назв 
лась верхняго края круглаго отверстя. Зеркало нужно нф- ВелЪд 
сколько наклонить. представл 
Всякй, кто будетъ смотрзть на экранъ съ боку, увидитъ . не марев 
цЪпочку и подь нею пустое отверсте; но, помфетившись ход и 38 
предъ отверстемъ, будеть видфть часы, висяще на цвпочк» Т\Ъмъ 
въ обыкновенномъ положени (рис. 28). Въ самомъ дВль | НЫХЪ ИЗЪ 
извфетно, что изображене предмета, лежащаго въ вертикаль- оптически 
ной плоскости, проходящей чрезъ центръ кривизны вогнутаго | вЪ волще 
зеркала, бываетъ дЪйствительнымъ, обращеннымъ, равнымъ проекшон 
самому предмету и симметрически расположеннымъ относи- поистинъ 
тельно главной оси. Изъь ч 
‘ ЩихЪ ОТЪ 

12. Анаморфозы. ПОмНИМЪ 

ковъ, кот 

; Цилиндрическя зеркала даютъ обезображенныя изображе- 2 франка 
ня предметовъ. Если ось такого зеркала вертикальна, то вер- | франковъ 
тикальныя лин!и предмета изображаются въ настоящую вели- Монет 
чину, горизонтальныя же лиШи укорочиваются. Велфдетве мч въ котору 
этого происходить кажущееся удлиннене предмета. Противо- кальчикох 
положное этому обнаруживается въ томъ случаф, когда ось нЪсколько 
отражающаго цилиндра горизонтальна. количеств 
Въ коническомъ зеркал изображен1е дфлается все уже и | оставиийс‹ 
уже по мёрв приближеня къ вершин» конуса. тарелки { 
Въ томъ и другомъ случа происходить, какъ говорятъ, Теперь д 
анаморфоза, то-есть обезображеще или извращен!е предмета. И увидЪть № 
При помощи довольно простыхъ геометрическихъ спо- бражене, 
собовъ можно бываеть начертить на бумагВ рисунокъ 0безо- 5 франк 
браженнаго предмета такъ, чтобы по отражен!и такого рисунка полной с 
въ приеспособленномъ для этого случа» кривомъ зеркал полу- его, посм 
чалось въ этомъ послЪднемъ вфрное изображене предмета. какъ раз 


При описан!и анортоскопа, научной игрушки, основываю- | въ два ф 
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щейся на опредзленной длительности свфтовыхъ ощущенй, 
мы будемъ имЪть случай, въ слздующей глав, подольше оста- 
новиться на анаморфозахъ. 


13. Преломлен1е свЪта. 


Когда свЪтовой лучъ переходитъ изъ одной прозрачной 
средины въ другую, обладающую другой плотностью, напри- 
мЪръ изъ воздуха въ воду, изъ воздуха въ стекло и такъ 
далфе, тогда онъ м$няетъ свое направлеше. Этому явленю 
дано назване яреломленя свЪта. 

ВелЪдстве такого преломленя палка, погруженная въ воду, 
представляется надломленною; отъ него же зависить появле- 
не марева или миража, обезображене свфтилъ при ихъ вос- 
ходВ и закат и т. п. 

ТЪмъ же явлешемъ преломлешя въ чечевицахъ, сдЪлан- 
ныхъ изъ стекла, или хрусталя, пользуются въ большей части 
оптическихъ, т, е. зрительныхъ приборовъ, и между прочимъ 
ВЪ волшебномь фонаръ, извЪстной дЪтекой игрушкЪ, и въ 
проекщонныхь физическихь приборать, позволяющихъ получать 
поистинЪ удивительныя явленя. 

Изъ числа многочисленныхъ обмановъ зрёя, происходя- 
щихъ отъ преломленя свЪта, мы ограничимся тЬмъЪ, что на- 
помнимъ хорошо извЪстную забаву французекихъь школьни- 
ковъ, которая даеть возможность имфющему одну монету въ 
2 франка показать, что у него денегь семь съ половиной 
франковъ. 

Монета въ 2 франка кладется на средину плоской тарелки, 
въ которую налито нЪеколько воды. Монету накрываютъ 0о- 
кальчикомъ съ закругленнымъ дномъ, который предварительно 
нЪсколько подогрваютъ, чтобы выгнать изъ него небольшое 
количество воздуха, наполняющаго его. По м®рВ того какъ 
оставиЙся въ стаканчикЪ воздухъ охлаждается, вода изъ 
тарелки будетъ входить въ стаканъ и подниматься въ немъ. 
Теперь достаточно взглянуть на новерхность жидкости, чтобъ 
увидЪть монету въ 2 франка, а подъ ней ея увеличенное изо- 
бражен!е, достаточное для того, чтобы сойти за монету въ 
5 франковъ. И такъ вы сразу уже видите семь франковъ; до 
полной суммы не достаетъ еще полуфранка; но вы найдете и 
его, посмотрфвъ на стаканчикъ сверху: донце его дЪйствуетъ 
какъ разсВевающее оптическое стекло, и чрезь него монета. 
вЪ два франка кажется не больше полуфранковой. 
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У]. Длительноеть евфтовыхЪ ощущений. 


Изображене предмета не тотчасъ исчезаетъь съ налией 
сфтчатой оболочки, но остается на ней около десятой доли 
секунды. Если быстро вращать тлБющую на одномъ концЪ 
лучинку, томы видимъ не простую свфтлую точку, но огненный 
кругъ или другую свфтлую лин!ю. Значитъ, впечатлЬ не, произве- 
денное этою свфтлою точкой, продолжается еще на нашей 
сфтчатк$ въ то мгновен!е, когда ея изображене вновь сюда 
возвращается.—'Точно также объясняется и тотъ свфтлый 
слфдъ, который оставляють за собою падаюния звЪзды. 

Та-же длительность виечатльн!Й заставляеть натянутую 
струну казаться намъ въ видф веретена, если она быстро выве- 
дена изъ положешя равновфая и колеблется около него; 
таже причина препятствуеть различать отдфльно спицы колеса 
у быстро несущейся повозки; оно представляется намъ сплош- 
НЫМЪ. 

Длительность ощущенй предетавляетъ собою явлене общее 
всфмъ нашимъ чувствамъ, и она намъ необходима для боль- 
шей точности доставляемыхъ ими свЪдЪюй. 


1. Кажущаяся неподвижность секундной стр%лки. 


Если смотрфть на стрфлочку, показывающую, на карман- 
ныхъ часахъ, секунды, то часто случается, что стрФлочка, эта 
кажется сначала неподвижной, и только черезъ нЪеколько 
мгновен!й можно замфтить наконецъ ея перемщене. 

Эта кажущаяся неподвижность есть слдстве длительности 
свЪтовыхъ впечатльн1й — явленя, причина котораго лежитъ въ 
одномъ изъ самыхъ любопытныхъ свойствъ сЪтчатой 0б0- 
лочки нашего глаза. 

Оболочка эта окрашена въ красный цвЪть особымъ крася- 
щимъ веществомъ, называющимся эритропсиномь, постоянно 
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разрушаемымъ отъ дфйствя свфта, но и постоянно возобно- 
вляющимся. Такимъ образомъ на сЪтчатую оболочку можно 
смотрзть какъ на фотографическую пластинку, самую совер- 
шенвую, представляющую ту выгоду, что свфточувствительное 
вещество ея непрестанно возрождается, а только-что получен- 
ныя на ней изображеня въ каждое мгновене совершенно 
пропадаютъ. 

Но ‘подобно тому, какъ нужно нЪ%которое время, чтобы 
свЪть могъ запечатльть на фотографической пластинкЪ падаю- 
щее на нее изображен!е, необходимо также, чтобы и нашь 
глазъ смотр®лъ на предметъь впродолжен!е нЪкотораго, очень 
короткаго правда, времени, но все таки такого, что имъ пре- 
небрегать нельзя, —иначе эритропсинъ не успфетъ уничто- 
житься, и изображете не появится. 

Если теперь предметь медленно перемфщается, то изобра- 
жене его продолжаеть еще оставаться н%которую долю 
секунды на той же самой точкЪ сфтчатой оболочки, и слфдо- 
вательно предметъ намъ будеть казаться неподвижнымъ, пока 
не изгладитея это первое изображенте. 

Это какъ разъ и происходитъ вЪ случа маленькой стр%- 
лочки, показывающей секунды на карманныхъ часахъ. Только 
по истечени извфстнаго времени, когда мы успЪемъ отыскать 
точку сравненя или исхода на секундномъ циферблат», дви- 
жене стрфлки, совершающееся маленькими толчками, стано- 
вится для насъ замвтнымъ. 

Такой обманъ зрЪн1я длится боле или менЪе, смотря по 
тому подъ какимъ угломъ смотрЗть на стрфлку и въ зависи- 
мости отъ способа освЪщен1я часовъ. Когда-же мы наконецъ 
замбтимъ движен!е, то будемъ удивлены тЪмъ, съ какою 
быстротою эта стрфлка передвигается. 


2. Вязальныя спицы. 


Возьмите въ правую руку гладкую и свфтлую вязальную 
спицу, подойдите къ бфлой стЪнЪ, сильно освЪщевной, и бы- 
стро двигайте спицу. Если движен!е достаточно быстро, то, 
благодаря длительности свфтовыхъ ощущенй, вы замтите 
широкую свЪтлую полосу, представляющую весь путь, прохо+ 
Димый спицею. 

Но это не болЪе, какъ только подготовительное упражне- 
ще. Возьмите теперь въ 06% руки по вязальной спиц® и, стоя по 
прежнему предъ освзщенною стфною, двигайте каждую изъ 


спицъ напр. вверхъ и внизъ, такъ чтобы онз проходили одна 
передъ другою (рис. 29). 

Каждая изъ спицъ произведеть свЗтлую ленту. По срединЪ 
этихъ свфтлыхъ поверхностей вы замЗтите появлене темной 
лини, представляющей 
собою мЪсто точекъ ка- 
жущейся встрзчи 06$- 
ихъ спицъ. Смотря по 
роду движений, сооб- 
щаемыхъ этимъ сталь- 
нымъ прутьямъ, упомя - 
нутая линия будетъ пря- 
мою, или окружностью, 
или оваломъ, или вось- 
меркой ит. п., причемъ 
всЪ фигуры окажутся 
вписанными въ кажу- 
щИсячетыреугольникъ, 
эту общую часть свт- 
лыхъповерхностей, про- 
изведенныхъ спицами. 

При нзкоторомъ на- 
выкЪ можно достигнуть 
того, чтобы по произ- 
волу производить ту 
или другую желаемую 

Рис. 29.—Опытъ съ вязальными фигуру. Вязальныя 
спицами. иглы, безъ всякаго не- 
удобства, можно замЪ- 

нить другими какими либо свфтлыми прутьями. 

Этоть забавный опытъ, сообщенный намъ г-номъ Реми, 
представляетъ въ то же время превосходное упражнене для 
развит!я пальцезъ. 


3. Вертяппяся пуговицы. 


Длительность свфтовыхъ впечатлВй даетъ возможность 
производить очень много опытовъ со свфтомъ и цвфтами; бла- 
годаря ей возникаеть множество всякихъ зрительныхь обма- 
новъ; она служить основашемъ для большого числа игрушекъ 
и забавныхъ приборовъ, которые мы теперь и разсмотримъ по 
возможности вс. 
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Возьмите двз шарообразныя пуговицы одинаковой вели- 
чины и яркихъ цвфтовъ и свяжите ихъ каучуковымъ снуркомъ 
или резинкой, на столько толстой, чтобы она. едва прошла въ 
ихъ петли или ушки. Вертите посл того об% пуговицы въ 
обратныя стороны такъ, чтобы каучукъ сильно закрутился, а 
затЪмъ положите ихъ на столъ, съ котораго скатерть снята, 
чтобы имЪть бол\е гладкую поверхность. 

Каучукь начнетъь раскручиваться, и пуговицы будутъ вра- 
щаться съ крайнею быстротою на концахъ этой упругой нити, 
развивающей центробфжную силу, такъ что глазъ съ трудомъ 
лишь можеть слЗдить за вращенемъ пуговицъ. 

Он производять впечатлВве вращающагося колеса, окра- 
шеннаго въ ярые цвзта, и представляютъь очень красивое 
зр$лище, особенно, если постараться подобрать пуговицы раз- 
ныхъ цвЪтовъ. 


4. Св$тлые шары. 
Очень красивыя явлен!я можно также вызвать при по- 


Рис. 30.—Св$тлые шарики. 


мощи простыхъ желВзныхъ проволокъ, согнутыхъ въ вид круга 
или полукруга, оканчивающагося двумя прямыми концами, слу- 


попоны таринньв 
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60 
жащими осью и позволяющими вертфть полукругъ большимъ 
и указательнымъ пальцами обЪихъ рукъ 

Заставивъ вращалься полукругъ, представленный въ пра- 
вомъ углу нашего рисунка (рис. 30), вы скоро увидите по- 
явлен!е свЪтлаго и прозрачнаго шарика, изображеннахо надъ 
полукругомъ. 

Если соединить между собою три полукруга, какъ показано 
въ срединЪ рисунка, чтобы они образовали взаимные углы 
ВЪ 120 градусовъ, тогда получится свфтлый шарикъ съ двумя 
темными полосками, идущими отъ одного полюса къ другому. 
Соединяя подъ прямыми углами четыре такихъь полукруга, 
получимъ сферу, представляющую три темвыя полоски. 

Кажупийся сферичесый видъ проволокъ, приведенныхъ 
въ быстрое вращене. не представляетъ для насъ ничего не- 
ожиданнаго, когда намъ извЪстно явленме длительности или 
продолжаемости свЪтовыхъ впечатльн! на сЪтчатой оболочкЪ 
глаза. Что касается до темныхъ лин, то онЪз происходять 
оть скрещивания между собою различных проволокъ. Когда 
одна изъ нихъ проходитъ передъ другою, то свфть, отражае- 
мый послфднею, перенимается или заслоняется; и глазъ, не 


получая болфе свЪтовыхъ лучей, замфчаеть вь этомъ мфетф 


темную лин!ю. 


5. ФантастическИй волчокъ. 


Этотъ забавный волчокъ, который продавали также подъ 
назвашями: волчка-хамелеона, змъевика (серпантина), осль- 
пляющею волчка и проч. представляетъ одну изъ разновидно- 
стей усовершенствованныхъ волчковъ съ раскрашенными 
кружками, которые употребляль Гельмгольцъ для своихъ 
опытовъЪ надъ ЦВЪТНЫМИ лучами. 

Онъ состоить изъ горизонтальнаго кружка, насаженнаго 
на перпендикулярную къ нему ось, въ верхней части кото- 
рой выдолблено углублене. Его приводять во вращеше, ставя 
на острый конецъ и быстро развивая бичевку, навитую на 
верхнюю часть оси, выступающую надъ кружкомъ. Волчокъ 
поддерживаютъ въ равновЪфеш, втыкая въ углублеше его оси 
особую рукоятку, изображенную на прое сторон нашего 
рисунка (фиг. 31). 

Эту рукоятку держать въ лЪвой рук и въ то же время 
сильно тянуть за бичевку правою рукой. Посл того ру- 
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коятку отнимаютъ, и волчокъ получаетъ весьма быстрое вра- 
щательное движене, продолжающееся очень долгое время. 

Если въ углублеше оси вставлять проволоки надлежащей 
толщины, изогнутыя различнымъ образомъ, то, благодаря дли- 
тельности впечатлВ в Й, онЪ принимаютъ разнообразныя формы. 
Одна представляетъь человЪческую голову, другая— маску со 
смфшными ужимками, третья - цилиндрическую шляпу или 
разные друме предметы. 

Можно употреблять для этого также 
жестяныя пластинки, вырфзывая ихъ такъ, 
чтобы выходилъ продольный разрЪзъ ста- 
кана, чашки или какого нибудь болЪе за- 
мысловатаго сосуда. При быстромъ враще- 
ни волчка эти пластинки производятъ впе- 
чатлЪн1е сосудовъ изъ чистВйшаго хрусталя, 
на которыхъ такъ и играетъ свЪтЪ. 

Но вырЪфзыван!е жестяныхъ пласти- 
нокъ — работа довольно трудная; вмЪето 
этого можно взять толстую вязальную иглу Рис. 31. — Фантасти- 
и надфвать на нее кусочки тонкаго кар- ан г. 
тона, выр\занные различнымъ образомъ, смотря по тому, что 
желаютъ получить. Игла эта вставляется также въ углублене 
оси. 

На кружкВ этого волшебнаго волчка могутъ быть нари- 
сованы концентрическе, окрашенные въ разные цвЪта круги, 
производяцие весьма любопытныя соединен!я цвЪтовъ, о чемъ 
мы будемъ говорить дальше. 


6. Тавматропъ. 


Тавматронъ представляетъ очень простую игрушку, устроить 
которую весьма нетрудно. 

Изъ куска картона вырЪзають кружокъ около полутора 
дюйма въ д1аметрь или четыреугольникъ, вродз представлен- 
наго на рис. 32. На обфихъ сторонахъ его чертять каранда- 
шемъ д1агонали и проводятъ лин!ю /9 чрезъ точку ихъ пере- 
сЪченшя параллельно продольнымъ сторонамъ четыреугольника. 
Эти лин!и назначаются для того, чтобы опредфлять положеше 
фигуръ, о которыхъ мы сейчасъ будемъ говорить. 

На одну изъ сторонъ четыреугольника наклеиваютъ выр}- 
занную фигурку птички, или прямо рисуютъ ее, такъ чтобы ея 
ноги приходились въ точкз е, какъ будто она сидить на лини 


62 
Г (рис. 34)“ какъ на вфтЕВ. На другой сторон рисують 
клфтку, жердочка которой должна совпадать съ такой же ли- 
ней [о (рис. 33). Посл этого, взявшись указательнымъ и 
большимъ пальцами каждой руки за бичевочки 5$, которыя 
старательно продъты чрезъ самыя средины поперечныхь сто- 
ронъ четыреугольника, сообщаютъ ему быстрое вращательное 
движене. 


Рис. 32, Рис. 33. Тавматропъ. Рис. 34. 

Тогда окажется, что птичка будеть сидфть на жердочкь 
ВЪ КЛЬТКЪ. 

Можно также писать извЪстныя буквы какой нибудь фразы 
на одной сторон® картона, а на другой — недостаюция буквы, 
тщательно разставляя ихъ на надлежащихъ мфстахъ. Такимъ 
образомъ получается два ряда буквъ, совершенно не имФю- 
щихъ въ отдфльности никакого смысла, какъ напримЪръ: 


Н.У. В Я 3 В 
Ве ДА: БЕ 


Этой фразы невозможно прочитать, если не вращать кар- 
тона, а тогда ясно будетъ видно: 


НАУЧНЫЯ ЗАБАВЫ. 


Разумфется, не трудно разнообразить содержаше рисун- 
ковъ или надписей, особенно при обладави художественными 
наклонностями. Наприм$ръ, на одной сторонф можно нарисо- 
вать Наполеона, а на другой—его шляпу, фокусника и его 
шары, тфло казненнаго безъ головы и его голову 6безъ твла, 
картину и ея раму, мышь и ловушку или еще всадника и его ло- 
шадь (рис. 35 п 36). Въ послднемъ случаз индецъ, изобра- 
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женный на нашемъ рисункЪ, будеть вскакивать на лошадь, 
или падать съ нея, смотря по тому, нарисованъ ли онъ голо- 
вою внизъ или вверхъ въ отношен1и лошади, изображенной на, 
другой сторон картона. 
ИзмЪняя мЪета при- 
крВпленя  шнурковъ, 
то-есть перемзняя ось 
вращен!я, можно раз- 
нообразить получаемыя | 
фигуры. Такъ напри- 
мфръ, птица можеть 
представиться вылета- 
ющей изъ клЗтки, мышь 
можеть вскочить на ло- 
вушку вмфето того, 
чтобъ въ нее попасть- 
ся, и проч. —Даже сте- > 
пень закручиван1я би- 
| 


чевокъ можеть измЪ- 

нять результаты. 
Наконецъ, если кар- Рис. 35 и 36.—Ивдець и его лошадь. 

тонъ очень толстъ, а 

ось вращеня расположена ближе къ одной сторонз, чёмъ къ 

другой, то одна фигура представится впереди другой, что так- 

же можетъ дать очень любопытныя явленя. 


7. Праксиноскопъ. 


Праксиноскопъ, придуманный Рейно, представляетъ одну 
изъ самыхъ занимательныхъ и широко распространенныхъ игру- 
шекъ, основанныхъ на длительности зрительныхъ ощущений. 

Онъ состоитъ существеннымъ образомъ изъ сосуда въ видЪ 
посудной лоханки, цилиндрической формы, сдВланнаго изъ 
тонкаго металлическато листа или изъ картона. Этотъ цилиндръ 
можетъ вращаться около вертикальной оси, проходящей чрезъ 
его центръ (рис. 37). По срединВ такой лоханки расположена 
вертикально многогранная призма или пирамида, состоящая 
изъ извзетнаго числа плоскихъ зеркалъ, напримЪръ восьми, 
ВЪ которыхъ отражаются восемь рисунковъ, представляющих 
различныя фазы одного и того же движеня и отдЪленныхъ 
другь отъ друга правильными промежутками. Полоса бумаги 
Ъ такими рисунками прикрфиляется къ стЪнкамъ цилиндра 


съ внутренней стороны. Отмфтки на краяхъ полосы пока- 
зываютъ, въ какомъ мЪстВ должны соединиться между собою 
концы полосы, разложенной ввидЪ круга. 
с Если дФло происхо- 
дитъ вечеромъ, то при- 
боръ осв$щають лам- 
пою, устанавливаемою 
надъ призмой, а зат$мъ 
рукою или съ помощью 
>. особой рукоятки с00б- 
= щаютъ цилиндру вра- 
щательное — движен!е. 
Зрители видятъ въ зер- 
кал, приходящемся 
противъ нихъ, послф- 
довательное отражеше 
различныхъ положен!й 
движущагося предмета, 
и такъ какъ они быстро 
смфняютъ другь друга 
на сЪтчатой оболочкз, 
то предметь кажется 
какъ будто живымъ. 
Такъ, они могуть 
увидЪть птичницу, кор- 
мящую зерномъ куръ, 
дъвочку, прыгающую 
черезь веревочку, ак- 
кробата, продфлываю- 
щаго выверты, охотни- 
ка, стрьляющаго въпти- 
цу ит. п., если въ цилиндръ будуть помфщены послфдовательно 
одинъ за другимъ ряды рисунковъ, подобныхъ воспроизведен- 
нымъ на стр. 67. 


Рис. 37.—Праксиноскоиъ. 


8. Волшебный волчокъ. 


Этоть волчокъ Рейно предетавляетъ забавное видоизм$не- 
ше его праксиноскопа. Онъ состоить изъ пирамиды съ квад- 
ратнымъ основашемъ, боковыя стороны которой образуются 
плоскими зеркальцами. Такъ какъ основан!е у этихъ зеркалъ 
вдвое больше высоты, то они наклонены подъ углами въ 
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45 градусовъ; четыре рисунка, подобные предыдущимъ, на- 
рисованые на картонномъ кружкф, который надфвается на 
вершину пирамиды, отражаются въ этихъ зеркалахъ. Когда 
вертять приборъ около подставки, за которую держуть его 
рукой, глазъ быстро воспринимаеть отражаюцщйяся въ зеркалахъ 
четыре послфдовательныя фазы одного и того же движешя, и 
фигуры оживаютъ. 


9. Оптичесвйй театръ. 


Рейно не ограничилъ свои замыслы относительно пракси- 
носкопа только сказаннымъ выше: онъ усовершенствовалъ 
этоть приборь до такой степени, что обратилъ его въ 
аппаратъ, могупий отбрасывать изображения маленькихъ сво- 
ихъ сценъ на большой экранъ въ увеличенномъ видЪ, такъ что 
онЪ становятся видными многочисленнымь зрителямъ. Онъ 
создалъ оптическй театръ, въ которомъ можно давать предста- 
влен!я, продолжаюнияся не менфе четверти часа. 

Дъйствующия лица и животныя рисуются крайне тща- 
тельно на гибкихъ и прозрачныхъ пластинкахъ и связываются 
между собою нитяной ленточкой вверху и внизу, & другъ отъ 
друга отдфляются маленькими квадратами изъ чернаго бри- 
стольскаго картона такой же величины, какъ и фигурки. 

Приготовленная такимъ образомъ полоска навивается на 
катушку, находящуюся подъ лфвою рукой дающаго предета- 
влен!е, а съ нея можеть свиваться посредствомъ длинной 
ленты на вторую катушку, находящуюся на-право (рис. 41). 

Сходя съ первой катушки, лента проходить предъ конден- 
саторомъ проектирующаго волшебнаго фонаря: въ это время 
она касается большого р»шетчатаго барабана, заключающаго 
въ евоей срединЪ призму со стеклянными гранками, закрытую 
непрозрачной оболочкой, въ которой имфется окно передъ 
конденсаторомъ. 

Благодаря остроумной систем пуговокъ и петелекъ, полоса 
эта сообщаеть свою собственную скорость и барабану. Она 
проходить потомъ черезъ три передаточные блока и нави- 
вается наконецъ на катушку, находящуюся подъ правой 
рукою. Длина ленты бываетъ отъ 10 до 20 саженъ. 

Каждое изображеше, по очереди, сильно освзщаемое 
фонаремъ, отражается затВмъ стекломъ внутренней призмы; 
посл этого оно подхватывается другою призмой, направляю- 


щей его н: 
это изобраз 
показывать 


плоское 3е] 
увеличенно 

Но это 
удивлятьс; 
актеровъ н 


легкое дзл 
добавочны 

Другой 
зеркаломъ 
щихъ дек 
ными кра‹ 
ставлялист 

Верхн! 
ваться ок 
рычажком 


‚ на- 
я на 
`отда 

его 
лахъ 
я, и 


акси- 
валъЪ 
о ВЪ 

сво- 
ъ ЧТО 

Онъ 
доста 


тща- 
аются 
Ъ ОТЪ 
бри- 


ся на 
дста- 
ИННОЙ 
41). 

›нден- 
время 
ощаго 
эытую 
ередъ 


толоса, 
Она 
нави- 
гравой 


{аемое 
измы; 
‚вляю- 


щей его на объективь съ соотвфтствующимъ фокусомъ. Но 
это изображене еще обезображено и его еще нельзя прямо 
показывать въ такомъ видф. Поэтому оно принимается на 
плоское зеркало и послЪ отражен1я отъ него, выпрямленное и 
увеличенное, появляется на экран передъ зрителями. 

Но это еще не все, и читатели наши не должны этому 
удивляться, потому что преобразить картинки праксиноскопа въ 
актеровъ настоящаго театральнаго представленя— вовсе не 


Рис. 41.—Оцтическ1й театръ: представлеше. 


легкое дЪло, и можетъ быть достигнуто лишь при многихъь 
добавочныхъ усломяхъ и приспособленяхъ. 

Другой волшебный фонарь, который видЪнъ налЪфво подъ 
зеркаломъ, служитъ для отражевя на экранъ соотвЪтетвую- 
щихъ декоращй; эти послВдшя рисуются н$феколько болЪе тем- 
ными красками, чтобы маленьще актеры по возможности пред- 
ставлялись ярче. Рис. 41 изображаеть одно изъ представлений. 

Верхнее зеркало расположено наклонно и можетъ поверты- 
ваться около вертикальной оси; оно приводится въ движене 


рычажкомъ съ рукояткой, скользящимъ по раздфленной дуг 
* 


и позволяющимъ закрфпить зеркало въ желаемомъ положен. 
Благодаря этому актеры могутъ ходить по всей сценф. 

Одна изъ лентъ Рейно содержить въ себЪ 700 изображений, 
и представлене длится 15 минутъ. 


10. Стробоскопичесвй кружокъ Плато. 


Описавъ оптичесьй театръ, представляюпий собою самый 
совершенный изъ праксиноскопическихъ приборовъ, мы должны 
снова вернуться къ бодфе скромнымъ игрушкамъ, хотя и не 
менфе интереснымъ. 

Одинъ изъ интереснзйшихЪ и въ то же время простЬйшихъ 
игрушечныхъ приборовъ представляетъ стробоскопическай кру- 
жокъ, придуманный почти одновременно Плато и Штрампфе- 
ромъ. 

Этотъ маленьюй приборъ очень легко устроить самому, если 
есть подъ руками одинъ изъ столь распространенныхъ нын% 
катковъ-бюваровъ съ навернутой на немъ, почти въ безконеч- 
номъ числ слоевъ, пропускной бумагой. Отвинчиваютъ у этой 
машинки винтъ и вынимають цилиндръ, на который надЪтЪ 
катокъ. Остающаяся посл этого часть какъ разъ и готова слу- 
жить подставкой для нашего прибора. Возьмите теперь дере- 
вянную или металлическую трубочку, наприм$ръ пустую вну- 
три ручку для пера, и обрЪжьте ее такъ, чтобы она была не 
длиннЪе вынутаго бумяжнаго каточка. 

Теперь вырфжьте изъ твердаго картона два кружка одина- 
коваго дламетра, такого же какъ у катушки, и раздфлите ихъ 
на восемь равныхъ секторовъ. Въ каждомъ изъ восьми отдз- 
лени одного изъ этихъ кружковъ, ближе къ окружности нари- 
суйте человЪка въ какихъ-нибудь послфдовательныхъ положе- 
няхъ, необходимыхъ для исполнен!я какого-нибудь дФла, на- 
примЪръ землекопа, работающато своей мотыкой. Вс$ эти кар- 
тинки должны быть отдзлены другъ отъ друга равными проме- 
жутками. Въ каждомъ изъ восьми секторовъ другого круга, на 
тЪхъ частяхъ его поверхности, которыя соотвфтетвуютъ поло- 
женю рисунковъ перваго, прорфжьте ножомъ щель по напра- 
вленшю радуса (рис. 42). Всф щели должны быть по возможности 
равны. Этотъ второй картонный кружокъ долженъ быть выкра- 
шенъ черною краской. 
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Посл этого въ центрЪ каждаго изъ кружковъ прокалываютъь 
круглое отверст!е, достаточно большое для того, чтобы можно 
было туго надфть каждый изъ нихъ соотвзтственно на одинЪъ 
изъ концовъ маленькой металлической трубки, о которой ска- 
зано выше. Эта послЗдняя въ свою очередь вставляется между 
стойками прибора и укрфпляется винтомъ, какъ было прежде. 
Такимъ образомъ оба 2 
кружка оказываются Е 
другъ противъ друга, 
на конпахъ одной и 
той-же горизонталь- 
ной оси. 

Теперь игрушка 
устроена, и остается 
смотрфть, какъ она 
дЪйствуетъ.  Ручку / 
прибора держуть въ 7 
рукЪ на столько отв$- 
сно, какъ это возмож- 
но; сообщаютъ ме- 
таллической трубочкЪ 
вращательное — дви- 
жене вокругь ея оси 
и разсматриваютъ ри- 
сунки черезъ щелки; 
сквозь нихъ видно 
какъ землекопъ под- 
нимаетъ свою мотыку 


и правильно опуска- рис. 42. —Приготовлеше стробоскопическаго 
етъ ее, чтобы сейчасъ кружка Плато. 


воткнуть въ землю. 

Каждая щелка, проходя передъ глазомъ зрителя, позволяеть 
ему видЪть, втечеше очень короткаго промежутка времени, при- 
ходяпийся противъ нея рисунокъ. Если бы вов эти рисунки 
были совершенно одинаковы, то глазу показалось бы, что фи- 
гура, не смотря на вращене, остается неподвижной; но такъ 
какъ они нфсколько отличаются другь отъ друга, то глазъ ви- 
дить послВдовательно на одномъ и томъ же мЪетв разныя фи- 
гуры, какъ будто непрерывно и постепенно измфняющяся. 

Вращен1е не должно быть очень быстро, потому что глазъ 
не успеть въ такомъ случаЪ различить изображен!й; но оно 
не должно быть также и слишкомъ медленно, такъ какъ тогда 


аа бобы В 
> ` =—<--=>—- 
} ‘аа’. “ - == 


то 
различныя фазы движевня не имфли бы никакой связи между отъ друга 
собою. Чвмъ уже щели, тзмъ отчетлив$е будутъ и изображеня, ложенные 
но за то они бываютъ слабЪе освЪщены. внутри ци 

Если вы хотите, чтобы фигуры, продолжая свое дЪло, изм} какъ поло 


няли въ то же время и м$Ъето, то нЪтъ ничего легче этого: Читат 
стоитъ только сдфлать щелей меньше или больше сравнительно какъ ничт 
съ числомъ рисунковъ. Тогда дЪйствующия лица представятся разематри: 
идущими впередъ или отступающими назадъ. сдфлать | 

При такомъ устройствЪ прибора, картинки его разематри- разнообра 


ваются зрителемъ непосредственно; но легко устроить его и чтобы они 
такъ, чтобъ изображеня могли быть видимы чрезъ отражене жить цзля 
отъ зеркала. болЪе пря 

Изътвердаго картона вырззываютъ кругъ около :/, аршина зомъ. Он! 
(4'/з вершка) въ даметр$. Этотъ кружокъ раздвляютъ на восемь наприм$ р’ 
равныхъ секторовъ и чертять дв концентричесяя окружнос- влять вра! 


ти—одну радусомъ въ 2'/, дюйма, а другую въ |, дюйма. Въ движен1е 
каждомъ изъ дЪлевй наружнаго пояса рисуютъ дъйствующя твлЪъ, нЪк 
особенно 


фигурки, а подъ каждою изъ нихъ во второмъ поясф прорЪзы- 


ваютъ по щели. физически 

Тогда остается проколоть центръ картона гвоздемъ и вбить или дажея 

посльдй въ конецъь деревяннаго стержня, на подоб1е тзхъ каковы д 

] дьтскихь мельниць изъ бумаги, которыя прикалываются бу- движен1я 
] лавкой къ линейк$. Только между кружкомъ и головкой гвоздя сердца. 1 
надо надфть на посл$дейй — кусочекъ толстаго картона, чтобы фотограф! 


дискъ не скользилъ по гвоздю и вращался постоянно въ одной чрезъ от 
и той же плоскости. промежут 
Держа рукоятку вертикально, становятся въ нъоколькихъь съ движет 
вершкахъ отьъ зеркальнаго стекла, такъ чтобы та сторона бЪ, бЪгБ, 1 
кружка, на которой имфются рисунки, была обращена къ стеклу, ловзка, | 
оставалась бы параллельна ему и была бы хорошо освЪщена. пользою 


Голову помфщаютъ позади картоннаго кружка, вращая послЪд- Изв\Ъ 
в! рукою, и смотрятъ въ зеркало сквозь щели кружка. Фигуры зоваться 
начнуть казаться живыми. летательн 
лученны; 

видЪ бро 

11. Зоотропъ. тропъ. Г 

движен!я 

Зоотропъ представляетъ важное усовершенствован!е преды- кИМЪ 06] 
дущей игрушки, потому что позволяеть смотрВть одновременно Впро 
многимъ лицамъ. Онъ состоить изъ картоннаго цилиндра ческало с 
изученя 


(рис. 43), вращающагося около оси, проходящей чрезъ центръ 
его дна, и снабженнаго вертикальными, равно отстоящими другь глазъ не 
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отъ друга щелями, чрезъ которыя смотрятъ на рисунки, распо- 
ложенные на бумажной полосз. Таюя полосы прилаживаются 


внутри цилиндра, а содержаше ихъ совершенно такого же рода, 
какъ полосокъ праксиноскопа (рис. 38, 39 и 40). 

Читатели наши взроятно уже обратили внимане на то, 
какъ ничтожно содержане возхъ рисунковъ, назначенныхъ для 
разсматривав!я въ этихъ игрушкахъ; однако было бы не трудно 


сдфлать ихъ боле 
разнообразными, такъ 
чтобы они могли слу- 
жить цфлямъ обученя 
болЪе прямымъ обра- 
зомъ. Они могли бы, 
напримзръ, предета- 
влять вращен1е земли, 
движене небесныхъ 
тВлъ, нфкоторыя изъ 
особенно важныхъ 
физическихъ явленй 
или даже жизненныхъ, 
каковы дыхательныя 
движешя или беше 
сердца. Мгновенныя 
фотографии, снятыя, 
чрезь очень малые 
промежутки времени, 
съ движен!й при ходь- 
бЪ, бЪгЬ, прыган!и че- 
ловЪка, съ большою 


Рис. 43.—-Зоотропъ. 


пользою могли бы служить какъ зоотропическя картины. 5» 
ИзвЪстный ученый Марей (Магеу) не побоялся воеполь- 
зоваться зоотропомъ, чтобы показать многолюдной аудитори 
летательныя движения голубя. Различныя положеня крыльевъ, по- 
лученныя путемъ хронофотограф!и, были воспроизведены въ 
видЪ бронзовыхъ раскрашенныхъ моделей и помфщены въ 300- 
тропъ. При медленномъ вращен!и этого прибора летательныя 
движен!я разлагаются на составныя части, замедляются и та- 
кимъ образомъ легко могутьъ быть поняты и изучены. 
Впрочемъ на урокахъ физики, подъ именемъ сиробоскопи- 
ческало способа, уже давно употребляютъ подобные праемы для 
изученя очень быстрыхъ движений, которыхъ непосредственно 
глазъ не можеть схватывать, наприм®ръ истеченйя воды ит. п. 


лв ба або ма ко зариартчауеь 


12. Фоноскопъ. 


Этотъ приборъ, недавно придуманный Демени, составляетъ 
научное приложен!е зоотропа. Получаютъ цфлый рядъ мгно- 
венныхъ фотографий, моментально снимаемыхъ съ какого-нибудь 
говорящаго лица и очень быстро слБдующихъ одна за другой. 
Положительные или прямые отпечатки съ нихъ, сдфланные 
прозрачными, располагаются въ рядъ по окружности вращаю- 
щагося кружка А (рис. 44), 
приводимаго въ движене ру- 
кою. Круглый экранъ В съ 
единственною щелью С вра- 
щается съ помощью той же ру- 
коятки, но при содфйстви. зуб- 
чатаго колеса, что сообщаетъ 
ему гораздо болфе быстрое дви- 
жене. 

Отверстте, невидимое на на- 
шемъ рисунк$, позволяеть ви- 
дЪфть фотографии чрезъ оконце 
С. СоотвЪтетвенныя скорости 
кружковъ А и В разечитаны 
такимъ образомъ, что всЪ изо- 
бражен!я сливаются въ одно, 
и зритель видитъ, какъ движут- 

Рис. 44. — Фоноскопъ. ся губы съ такою поразительною 
отчетливостью, что какои-ни- 
будь глухонфмой, привыкиий 

«читать» рЪчь, т. е. понимать слова по движеню губъ, могъ 
бы понять произносимую фигурою фразу. 

Тоть же приборъ могъ бы послужить для осуществленя 
забавной мысли, пришедшей въ голову Марею. Если имфть 
фотографии съ одного и того же лица, снимавийяся, напри- 
мьръ, черезъ каждые полгода и совершенно одинаковыя какъ по 
размврамъ, такъ и по положен1ю лица, то, помфстивъ ихъ въ фо- 
носкопъ, мы могли бы присутствовать при веЪхъ измзненяхъ, 
какимъ подвергалось лицо челов$ка, начиная съ его рожденя 
вплоть до старости, и все это прошло бы передъ нами втечене 
нфзеколькихъ секундъ. 
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13. Фоно-кинетоскопъ Эдисона. 


Оптическй театръ, краткое описан!е котораго мы дали на 
стр. 66, представляетъ зам чательное развит!е основной мысли 
параксиноскопа; фоно-кинетоскоть, придуманный недавно Эди- 
сономъ, есть чисто магическое усовершенствован!е зоотропа. 
Онъ составляеть одинъ изъ любопытнфйшихъ оптическихъ те- 
атровъ, въ которомъ вы слышите, что дзйствуюцщия лица гово- 
рять и въ то же время движутся. 

Фоно-кинетоскопъ состоить сяЪдовательно изъ двухъ въ сущ- 


} 
я 


Рис. 45.— Кинетофонографъ. Внутренность мастерской. 


ности приборовъ: кинетоскопа, воспроизводящаго движен1я фи- 
гуръ, и фонографа, воспроизводящаго ихъ р$чи. 

Фоно-кинетоскопъ есть собственно аппаратъ воспроизводя- 
Пий; аппарать же, служашй прИемникомъ, называется, кинето- 
фонорафомь и состоитъ, въ свою очередь, также изъ двухъ 
приборовъ—изъ кинетографа и фонографа. 

Кинетографъ состоить изъ чернаго ящика около 14 верш- 
ковъ въ длину и около 20 вершковъ въ ширину (рис. 45). 
Въ немъ заключается чувствительная лента изъ целлулоиды въ 
1 дюймъ ширины и значительной длины; пленочка эта разви- 


вается не непрерывно, а съ остановками. Подвинувшись на 3/, 
дюйма, она останавливается на одну 60-ю долю секунды, чтобъ 
получить свфтовое впечатлВ не, потомъ еще развивается на 3/, 
дюйма и такъ далЪе; такимъ образомъ получается 46 изобра- 
женй въ секунду, то-есть 2760 въ минуту. 

Приспособленный запоръ позволяетъ получать правильные 
перерывы свфта: онъ производитъ темноту каждый разъ, какъ 
лента подвинется на */, дюйма. Въ то же время фонографъ за- 
писываетъ вс звуки на сцен$. 

Свивающаяся чувствительная перепонка, затворъ темной 
камеры и цилиндръ фонографа приводятся въ движен!е однимъ 


Рис. 46.—Кинетофонографъ. ВнЪшн!й видъ мастерской. 


и тЬмъ же электрическимъ двигателемъ, такъ что получается 
полное соотв$тств1е между тфлодвиженями и словами. 
Рисунокъ 45-й представляеть оба прибора, одновременно 
записывающе зр$лище бокса. Мастерская, въ которой располо- 
жены эти принимаюцще приборы, сама представляетъ настоя- 
щую машину и вращается вокругъ центральной оси (рис. 46), 
такъ что операторъ можеть все время держать снимаемые 
предметы подъ прямымъ солнечнымъ освзщенемъ. 
Фотографическе снимки, полученные кинетографомъ, по- 
мфщаются въ кинетоскопъ, который не что иное, какъ боле 
сложный зоотропъ. Зритель смотрить чрезъ оптическую чече- 
вицу въ темную камеру, въ центр которой имфется пустой 
стеклянный цилиндръ; на этотъ цилиндръ и навиваются по- 
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нес лоски фотограф. Внутри цилиндра заключена Гейслерова 
е, трубка, накаливающаяся сорокъ шесть разъ въ секунду, то-есть 
ыы какъ-разъ въ ть мгновевя, когда каждое изображене по- 
бра- является на оси оптическаго стекла. Въ то же самое время 


ея цилиндръ фонографа вращается, и слышатся р$чи дЪйствую- 
- = ЩИХЪ ЛИЦЪ. 
ве Когда желаютъ показать это любопытное зрзлище много- 


ый численнымь зрителямъ, то отбрасываютъ изображеня на 

В экранъ при помощи волшебнаго фонаря, увеличивающаго ихъ 

ие до естественныхъ размфровъ. Въ то же время фонографъ, 

а снабженный резонирующимъ рожкомъ, издаеть на столько 
громше звуки, что они слышны бываютъ во всей залЪ. 

Этотъ оптическй театръ достигнеть полнаго совершенства, 
когда сдзлаетъ болЪе значительные успхи цвфтная фотогра- 
фия, а такихъ успЪховъ мы вправЪ ожидать посль прекрасваго 
открытия Липмана. 

14.— Дрожацие рисунки. 

Почти столь 
же простой спо- 
собъ, какъ быст- 

ы рое вращеше ру- 
кою тлЗющей на 
конц  лучинки, 
далъ возможность 
Слану  (З]оапе) 
произвести цфлый 
рядъ заниматель- 

ется НЫХЪ ОПытоВЪ, КО- 
торые очень лег- 
2:9: . ко повторить. 
одо- Способъ этотъ 
тоя- состоитъ въ чер- 
46), чени на бумагь 
мые какихъ нибудь 
несложныхъ гео- 
по- метрическихъ фи- 
олЪе гуръ. Если быстро 
ече- махать этой бу- 
той магой, то рисун- 


19- ки принимають, Рис. 47,—Дрожалие рисунки. 
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благодаря длительности свЪтовыхъ впечатльнй, различный 
видъ. Но двигаше рукою можетъ дать лишь очень несовершен- 
ный результать, поэтому предпочтительнфе будеть поступать, 
какъ мы сейчасъ покажемъ. 

Листокъ бумаги съ изображенями вставляется въ рамку О 
(рис. 47), снабженную сзади длинною скобкой, которой она 
можетъ надЪваться на одну изъ вЪтвей развилины въ вид$ боль- 
| шого камертона 4. Скобка эта въ верхней своей части имфетъ 
| задержку, препятствующую рамкф падать внизъ. Самый ка- 
мертонъ состоить изъ металлическаго прута—всего лучше 
латуннаго—и бываеть длиною въ аршинъ, шириною около 3 
вершк. и толщиною въ 1 лин!ю; онъ согнуть ввидф буквы 0 
и удерживается деревянной планкой В на подножкЪ О. 

Рисунокъ 3, представляющий бЪлыя черточки, пропарапан- 
ныя на черной поверхности, даеть, когда его заставятъ дро- 
жать на камертон, шахматную доску, представленную надъ 
нимъ подъ цифрой 2. Чертежъ 5, заключающй въ себф два 
у свфтлыхъ треугольника, равныхъ по величинф, даетъ при дро- 
жанш фигуру 4. 

. Красивое явлене даетъ также 

ту а рисунокъ 6, состоящЙ изъ двухъ 

черныхъ, касательныхъ другь къ 

№ и другу, круговъ, изображенныхъ на 

бфлой поверхности, а также рису- 

нокъ 7, представляющий извилистую 
кривую линю—<синусоиду. 

Рисунокъ 1, представленный въ 
состояши дрожания, показываетъ, что 
'’ получается изъ ряда фигуръ, изобра- 
женныхъ на пластинкВ внизу, подъ 
цифрою 1, на лЬвой сторон%, 

Впрочемъ происходяпия въ этомъ 


Рис. 48.— Разныя фигуры, т : ве. в 
получаемыя отъ одного ри- Луча явленля разнообразны до без- 


й сунка. конечности, потому что они изм$ня- 
й ются не только вмфетВ съ перемфной 
Е дрожащаго рисунка, но бываютъ неодинаковы даже и для од- 
| ного рисунка, мфняясь вмфетВ съ величиной размаховъ при 
| колебаняхъ. 
й Рисунокъ 48-й показываетъ рядъ явленй, производимыхъ 
| одною и тою же синусоидой 1. Когда размахи колебан1й зна- 
| | чительны, кривая принимаетъ видъ фигуры 2; при уменьшени 
| величины размаховъ появляются послФдовательно фигуры Зи 
Ё 
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при каждомъ 
хождени его г 
щелью. (Рис. 
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4, наконецъ полоска 5, двлающаяся все уже и уже, пока дро- 
жашя совефмъ не прекратятся. 


15._Кругъ, обращаюнийся въ эллипоъ. 


Длительность свЪтовыхъ ощущенй, даже и при совершенно 
другихъ усломяхъ, чВмъ сейчасъ описанныя, можетъ привести 
къ любопытнымъ измфнен1ямъ геометрическихъ фигуръ. Такъ, 
она можетъ, вапримфръ, сдфлать то, что кругъ покажется 


вЪ вид эллипса. 
На листочк$ 6$- 
лой бумаги начер- 
тите кругтъ рад!- 
усомъ въ 1 дюймъ. 
а потомъ въ доста- 
точно твердомъ 
черномъ картон» 
прор$жьте щель 
около 3 дюймовъ 
длины и оть 8 до 
10 линй ширины. 
Держа черный 
картонъ неподвиж- 
но между глазомъ 
и листкомъ бумаги, 
двигайте  послЪд- 
ый взадъ и впе 
редъ въ направ- 
лени перпендику- 
лярномъ къ длинъ 
щели. Движене 
должно быть на 
столько быстро, 
чтобы глазъ могь 
видзть весь кругъ 
при каждомъ про- 
хожден!и ето предъ 
щелью. (Рис. 49). 


Рис. 49.- 
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Кругъ, обращаюнийся въ эллипсъ. 


Тогда на листк® бумаги вы уже не будете больше виДЪтЬ 
круга, но увидите эллипсъ, поперечная ось котораго р асполо- 


жена по направлен1ю движеня. 
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№ 
й 78 
| 4 ВмЪето круга нарисуйте на листкЪ бумаги квадратъ; онЪ пырьмя шелях 
м также покажется сжатымъ по направлентю движения; тоже 0у- | прозрачный 1 
\ деть и въ случаЪ всякой другой фигуры. рисуноке, лип 
"№ Впрочемъ явлене это можеть происходить и наоборотъ; Нат АО 
| И то-есть, если вы нарисуете эллипеъ, оси котораго расположены съ рисункомъ 
| | въ отношений направлен1я движеня надлежащим образомъ,  ругь ры т 
Г то, смотря на мелькающую передъ шелью бумагу, вы увидите противополож 
его въ видЪ правильнаго круга. движения, пр 
| Этотъ замфчательный опытъ, въ которомъ безсознательныя ан Я ет 
. движен1я тлаза сочетаются съ длительностью впечатлвйй, Тавь а 
) 


придуманъ былъ Цельнеромъ ий получилъ важное примвнене 
въ приборЪ, называемомъ анортоскопомь, заслуживающимь бо- 
лъе подробнаго описаня. 


16.-Анортоскопъ. 

Этоть приборъ состоитъ су- 
щественнымъ образомъ изъ УЕ- 
рЪпленной на подставкЪ лебед- 
ки или рукоятки, могущей приво- 
дить во вращене два неравные 
по величин» блока, такъ что д1а- 
метръ одного вВЪ четыре раза 
больше другого. Эти блоки на- 

холятся въ извзстной связи съ 
двумя другими, уже равными 


другой; правая изъ нихъ не- 
сеть на себЪ черный кругЪ, 
снабженный крестообразно че- 


Мы вид 
опытомъ ПЦ 
ВЪ ТОМЪ, ЧТ 


‚№ блоками-— такой же величины, 
И какь менышй изъ нихъ, види- 
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и ныхъ вЪ одной и той же отвЪ- ис. 54 —С. 
| сной плоскости, на правой сто- 
й ронЪ нашего рисунка (рис. 50), ВОН 
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Й щивающейся бичевкой, а два у к 
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| простымъ приводомъ. _Ири каж 
и. Горизонтальныя оси, на кото- о р 
р рыя насажены верхн!е блоки, г о: 
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| ДИТЪ ИСТИН: 


Рис. 50.—АнортоскопЪ. 
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тырьмя щелями (рис. 51), на лзвый же конецъ оси надзтЪ 
прозрачный кружокъ, на которомъ имфется обезображенный 
рисунок», лишь самымъ смутнвымъ образомъ могущий напоми- 
нать соотвётствующий ему предметъ. Въ то время какъ кругъ 
съ рисункомъ дфлаеть четыре оборота въ одномъ направлении, 
кругь съ четырьмя щелями дфлаетъ только одинъ оборотъ въ 
противоположномъ направлени. Велфдств!е такого двойного 
движеня, при каждомъ оборот чернаго круга показываются 
пять исправленныхь изображен предмета. 

Такъ, обезображенный рядъ игральныхъ карть, предста- 


Рис. 54 —С. Рис. 55.—0. Рис. 56.—Е. Рис. 57—КГ. 


вленныхъ въ А (рис. 52), производить въ прибор впечатл$- 
н|е собранныхъ въ порядкз, правильныхъ картъ В (рис. 53). 
Рисунокъ С (рис. 54) даетъь взнокъ Р (рис. 55) и фигура Е 
(рис. 56) обращается въ красивый вЪнокъ цвзтовъ Е (рис. 57). 

При каждомъ прохождени щели чернаго кружка глазъ ви- 
дить только одну часть рисунка, но вслздстве длительности 
свфтовыхъ впечатлЬн!й, онъ сохраняеть изображеше этой части 
и прилагаегь ее къ слфдующей и такимъ образомъ воспроизво- 
дитъ истинный видъ предмета. 

Мы видимъ такимъ образомъ здфеь полную аналогю съ 
опытомъ Цельнера, указаннымъ выше; разница состоить лишь 
въ томъ, что въ настоящемъ случаЪ только глазъ остается не- 
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подвижнымъ, а щель двигается; но результать одинъ и тотъ 
же, т. е. глазу кажется, что рисунокъ сжимается по напра- 
вленю движения. 

Замфченное сейчасъ обстоятельство указываетъь на то, какъ 
сл$дуетъ поступать, 
чтобъ приготовить 
обезображенные ри- 
сунки, назначаемые 
для этого прибора. 
Ихь должно растя- 
'ивать въ направле- 
ни движен!я, оста- 
вляя пропорщональ- 
ность ихъ частей по 
направлен!ю рад1уса 
въ  естественномъ 
видФ. 

Рисунокъ 58-й 
показываетъ, ‚ какъ 
можно сдфлать ана- 
морфозупрямоуголь- 
ника 4, раздВленна- 
го на тридцать два 
равныхъ квадрата, 
изъ которыхъ два 
первые ряда состо- 
ятъпоперем$нно изъ 
квадратовъ черныхъ 
и бЪлыхъ. 

Изъь центра С 
описываютъ окруж- 
ность, нсколько 
большую чЪмъ дискъ 
прибора, а зат$мъ— 
еще дугу, проходя- 
щую чрезъ верхне 
углы четырехуголь- 
ника. Проводятъ д1а- 
метръ Са, на которомъ берутъ точку О, разстоян!е которой отъ С 
равняется стрфлк$ или высотв дуги, стягиваемой стороною пря- 
моугольника. Изъ точки 0, какъ центра, описываютъ окруж- 
ности касательныя къ горизонтальнымъ линямъ прямоуголь- 
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Рис. 61. 
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ника, Съ каждой стороны дЛаметра, по третьей, касательной 
окружности откладывають четыре лин!и, равныя пятерной длин 
стороны маленькаго квадрата, и изъ точки пересвченя & сред- 
ней изъ окружностей съ вертикальнымь д1аметромъ проводятъ 


Рис. 60.—Расположене прибора для проектировая. 


прямыя, проходяцця чрезъ полученвыя сейчасъ точки. Эти иря- 
мыя, вмЪстВ съ заключающимися между ними дугами огра- 
ничивають части пространства, которыя, будучи видимы въ 
анортоскоп®, воспроизводятъ первообразный прямоугольникъ. 


Рис. 61. 27169 Рис. 68. 


Прямыя лини, исходяция изъ точки а, нужно такъ утол- 
стить, чтобы онф были видимы при врашени кружка. Прост- 
ранства, представляющая черные квадраты, въ обезображен- 
ной фигурф, тоже зачерняются, а затЬмъ вов лини, слу- 
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82 
стираются, равно какъ и первоначаль- 
ный прямоугольникъ `4— Вели двло идеть не о геометриче- 
скихъ фигурахъ, то точность построеня не въ такой степени 
обязательна, и можно просто лишь растягивать рисунокъ по 
концентрическимъ и равноотстоящимъ другь отЪ друга окруж- 
ностямъ диска. Такимъ именно путемъ и растянуть цвзтокъ, 
содержащийся въ квадратв .4 (рис. 59) Анаморфозою его сху- 
жить фигура В. 

Вс эти опыты могутъ быть воспроизведены волшебнымъ 
фонаремъ и показаны многочисленнымЪ зрителямъ при помощи 
слздующаго приспособлен я. Измфненное изображене, распо- 
ложенное на диск® въ 1 аршинъ, вращается приблизительно 
въ 12 аршинахъ оть фонаря, предъ которымъ укрФпленъ дискъ 
съ четырьмя щелями (рис.60), приводимый въ движен!е особымъ 
еще приспособленемъ. 

Щели должны отчетливо приходиться противъ диска, несу- 
щаго на себЪ изображеше, и остальныя условя должны быть 
соблюдены такъ же, какъ и ВЪ обыкновенномъ приборз, то-есть 
оси обоихъ дисковъ должны составлять одну и ту же горизон- 
тальную лин!Ю, а вращаться эти кружки должны ВЪ противо- 
положномъь направлени, причемъ отношене ихъ скоростей 
должно быть какъ 1 къ 4. 

Въ заключен!е упомянемъ о нЪкоторыхъ любопытныхъ 
явленяхъ, получаемыхъ при замщенши диска, несущаго на 
себф рисунки, другимъ кружкомъ со многими щелями (рис. 61). 

Когда оси обоихъ кружковъ составляють одну лин!ю, число 
прор%занныхъ радусовъ увеличиваютъ или уменьшаютъ, со- 
образуясь съ относительною скоростью и СЪ направленемъ 
вращеня обоихъ кружковъ. 

Когла 06% оси не составляютъ болфе одной прямой, то по- 
лучается фигура 62. если круги вращаются въ одномъ и томъ 
же направлении, и фигура 63, если они вращаются въ разныя 


стороны. 


живния для построевя, 


17. — СЗрые диски. 


Жогда предъ сЗтчатою оболочкой глаза правильно прохо- 
дятъ равныя поверхности бёлыя и черныя, очень быстро смЪ- 
няя другъ друга, то отсюда возникаеть такое же впечатл ве, 
какъ если бы предъ глазомъ находилась неподвижная поверх- 


ность однообразнаго сЪраго цвЪта. 


Это яв 
волчка. (См 

На лист 
тра, какъ 
равныхъ се 
скою тушью 
гаютъ на 0 
тзться; еслу 


однообразно 
ра, то проис 

Но таки; 
мензе прав 
показано на 
ный на три 
ный сЪрый 
щемъ случа’ 
въ каждомъ 
ности круга 


18. Кажуп 
Тоже са 


темноты дае 
Между в 


ЛЬ- 

че- 
ени 
‚’ По 
уж- 
къ, 
слу- 


ЫМЪ 
ОЩИ 
спо- 
ЛЬНО 
искъ 
ымъЪ 


тесу- 
бЫТЬ 
-есть 
изон- 
гиво- 
остей 


НЫХЪ 
го на 
. 61). 
число 
ь, с0- 
шемъ 


го по- 
[ ТОМ 
УЗНЫЯ 


прохо- 
› смЪ- 
`лъне, 
оверх- 


Это явлеше можно показать съ помощью фантастическаго 
волчка. (См. стр. 60). 

На листв бЪлаго картона чертятъ кругь такого же даме- 
тра, какъ кружокъ волчка. Этотъь кругъ дЬлятъ на восемь 
равныхъ секторовъ, четыре изъ которыхъ покрывають китай- 
скою тушью. Полученный такимъ образомъ рисунокъ распола- 
гаютъ на оси волчка и заставляють послфдей быстро вер- 
тфться; если вращене достаточно быстро, кружокъ покажется 


Рис. 64. Рис. 65. 


Картонные диски для волшебнато волчка. 


однообразно сЪрымъ.— Если закрасить тушью только два секто- 
ра, то происшедпий сЪрый цвфтъ будеть гораздо свЪтлЪе. 

Но такимъ бЪлымъ и чернымъ поверхностямъ можно дать 
менфе правильное расположене, и напримЪръ такое, какъ 
показано на рисункЪ 64. ЗдЪсь представленъ кругь, раздвлен- 
ный на три части концентрическими окружностями. Получен- 
ный сЪрый рисунокъ будеть такой же, какъ и въ предыду- 
щемъ случаЪ, потому что совокупность черныхъ поверхностей 
въ каждомъ изъ круговъ равняется половин полной поверх- 
ности круга. Фигура 64 дастъ болВе свЪтлый кругъ. 


18. Кажущаясянеподвижность электрической вер- 
тушки. 
Тоже самое быстрое и правильное чередоваве свфта и 
темноты даеть начало слфдующему зрительному’ обману. 
Между электродами электрической машины, на уединяю- 


В и а а бомебаи вы к———->- мени =; 
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< ЗатЪмл 
щей подставкВ устанавливають электрическую вертушку или бълый 


мельницу, на одномъ уровнз съ шариками машины. Къ этому ОДНОМ 
приборчику прикрфиляють бфлый картонный кружокъ съ на- Пр 
рисованнымъ на немъ какимъ- нибудь правильнымъ рисун- 
комъ, наприм$ръ чернымъ крестомъ. 

Черезъ нзсколько секундъ посл приведен!я машины въ дЪй- 
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Рис. 66.—Черный крестъ и электрическая мельница. 


стве, изъ полюсовъ ея начнутъ выскакивать искры всяк | 
разъ какъ проволочки 72 и 07 будуть принимать положеше А В 
(рис. 66), Если опытъ производить въ темнот%, то окажется, 


что кресть постоянно будеть въ одномъ и томъ же положении, | 
а велфдстве этого и мельница, несмотря на ея быстрое дви- } 
жене, будетъ повидимому оставаться въ совершенной непо- | 
Движности. 


19. Случайные образы. 


Откройте страницу 95 этой книги и закройте листомъ "6$- 
лой бумаги черный квадратъ, находяпийся на этомъ рисунк$. 
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Затфмъ, поставивъ лампу на столъ, смотрите внимательно на 
бЪлый квадратъ обоими глазами, стараясь удерживать ихъ на 
одномъ изъ угловъ квадрата. 

Приблизительно черезъ минуту, когда вы почувствуете 
утомлене, перенесите ваш взглядъ на потолокъ или на листъ 
бфлой бумати,—вы увидите въ бфломъ полВ тотъ же самый, но 
только черный квадратъ, который однако скоро пропадетъ. Но 
продолжая смотрЪть на бфлую поверхность, вы дождетесь, что 
тоть же квадратъ опять появится предъ вами, и это мо- 
жеть продолжаться нФеколько разъ, хотя изображене съ каж- 
дымъ разомъ будеть становиться слабфе, пока не исчезнеть 
вполн%. 

Приписываемые вами этой фигурз размфры зависятъ отъ 
разстояня, отдфляющаго глазъ отъ той бфлой поверхности, ко- 
торую вы выбрали для появлен!1я образа; ч8мъ эта поверхность 
дальше, тВмъ болфе будетъ увеличенъ и образъ, отчего однако 
онъ нисколько не теряетъь въ своей отчетливости. 

Эти свЗтовыя ощущен!я, возникаюцщйя въ то время, когда 
свЪть перестаетъ дЪйствовать на глазъ, являются слёдетвемъ 
длительности впечатаЪня ‘на сЪтчатой оболочкЪ; имъ даютъь 
назване яосльдовательныхь или случайныхль образов. 


УП. Цвзтовыя впечатльния, 


ВпечатлВ не ‘увъта представляютъ собою извфстныя ощу- 
щения, вызываемыя въ нашемъ глазу свфтомъ. Свфтъ есть 
крайне быстрое дрожательное колебаше н$котораго жидкаго 
вещества, называемаго эфиромь и распространеннаго повсюду. 
Ощущен!я, которыя заставляютъ насъ испытывать эти дрожа- 
я, мфняются вмфстз съ быстротою послфднихъ: самыя бы- 
стрыя изъ нихъ вызывають у насъ ощущене олетовало 
цвзта, а самыя медленныя—краснало. 

Если въ темной комнатВ принять пучекъ солнечнаго свФта 
на хрустальную призму, т. е. трехгранный кусокъ стекла, то 
на бЪломъ экранВ за призмой появится ярко окрашенная по- 
лоса, состоящая изъ безконечнаго числа цвфтовъ, которые Нью- 
тономъ были соединены въ семь главныхъ цвётныхЪ группъ; 
по порядку, занимаемому ими въ этой радужной полоскВ или 
спектр, эти группы будуть: ф1олетовая, синяя, голубая, зеле- 
ная, желтая, оранжевая и красная. 

Вел дстве неодинаковой преломляемости лучей, составляю- 
щихъ бфёлый свЪтъ, пучокъ такого свЪта разлагается призмою 
на его составныя части. 

Наоборотъ, можно снова воспроизвести бфлый свзть, ем$- 
шавъ всф эти цвфтные лучи въ той пропорщи, въ какой на- 
ходятся они въ спектръ. 


1. Ньютоновъ кружокъ. 


Начертите на листв картона кругь такого же даметра, 
какъ кружокъь у волшебнаго волчка, описаннаго въ предыду- 
щей главз. Раздфлите этоть кругь на семь равныхъ секторовъ. 
Два изъ секторовъ сряду окрасьте въ ф/олетовый цвфть; по 
одному сектору предоставьте для цвфтовъ: синяго, голубого, 
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зеленато и краснаго; затмъ остающийся секторъ раздлите на 
двЪ равныя части, одну изъ которыхъ окрасьте въ желтый 
цвЪть, а другую въ оранжевый. Порядокъ цввтовъ долженъ 
быть такой же, какой они занимаютъ въ спектрЪ. 

Проколите этоть кружокъ въ его центр$ и укр$пите его 
на оси волчка, которому сообщите потомъ движене. При до- 
статочно быстромъ вращен!и послфдняго, вы будете видЪть, если 
не совершенно блый цвЪтъ, то по крайней мЪрз свЪтлосВрый 
со слабымъ желтымъ оттВнкомъ, такъ какъ воз цвфта будуть 
налаталься другъ на друга на сЪтчатой оболочкз. 

Впрочемъ н®ть надобности воспроизводить на этомъ кружкЪ 
всф цвфтные оттфнки спектра, чтобы велздетве вращеня по- 
лучить впечатлн!е бЪлаго цвЪта. 

Н»которые цвЗта, соединяемые только по два, оказываются 
въ состоян1и произвести совершенно такое же впечатлн1е; таке 
цвЪта называютъ дополнительными. Таковы: красный и свзтло- 
зеленый, оранжевый и зеленовато-голубой, желтый и голубой — 
ультрамариновый, а зат$мъ еще зелено-желтый и ф!олетовый. 


2. Порхан1е червоннаго туза. 


Возьмите колоду картъ и, найдя червоннаго туза, положите 
его предъ собою на сильно освъщенный столъ. Смотрите на 
него пристально обоими Флазами приблизительно съ минуту и 
когда начнете чувствовать усталость, обратите взоръ на пото- 
локъ или на бфлую стВну — чрезъ нзсколько секундъ предъ 
вами появится червонный тузъ, но голубовато-зеленаго цвзта; 
онъ скоро исчезнетъ, а потомъ появится вновь разъ до двухъ 
или до трехъ, постепенно ослабЪвая въ яркости (рис. 67). 

Такимъ образомъ это случайное изображене представляетъ 
цвфть дополнительный къ тому, какимъ обладало непосред- 
ственное изображене предмета на сЗтчатк$. Голубая фигура 
дала бы изображене желтое, зеленая— красное и такъ далфе. 
Если смотрзть нФкоторое время на заходящее солнце, то посл$ 
того долго видишь зеленоватый кружокъ всюду, куда ни взгля- 
нешь. Посл того какъ внимательно прочитаешь красную 
афишу, всЪ предметы начинаютъ казаться зеленоватыми; если 
же афиша была зеленая, то тогда все кажется краснымъ 
или розовымъ. 

Весь такя явлешя замЪчались каждымъ неоднократно; Ше- 
врель даль имъ назваве послфдовательнаго или смзннаго 
контраста. цвфтовт. Ихъ объясняютъ вообще усталостью сЪт- 
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чатой оболочки. Напримзръ въ случа съ червоннымъ тузомъ, 
аппараты стчатки, чувствительные къ красному цвфту, долго 
были подвержены дЪйств!ю этого цв?та и вслфдетв!е того стали 
къ нему на н$фкоторое время невоспр}имчивыми. На б$лой по- 
верхности эти аппараты не въ состоян!и поэтому различать 
иного цвЪта, какъ бфлый за исключенемъ краснато, т. е. зе- 
леный. 

Но такое объя- 
снене повидимому 
опровергается сл$- 
дующимъ опытомъ, 
на который мы 00- 
ращаемъ вниман!е 
нашихъ читателей. 

Положите на 
столь большой 
листъ бЪлой бумаги 
и установите по 
срединЪ его верти- 
кальный экранъ, 
доходяпий до вы- 
соты глазъ. Напра- 
во положите туза, 
какъ въ предыду- 
щемъ опыт3; карта 
можеть быть види- 
ма только правымъ 
глазомъ, лЪвый же 
глазъ будеть ви- 
ДЪть лишь тотъ ПО- 
лулисть бумаги, 
что лежитт, передъ 

Рис. 67.— Случайные образы. НИМТ. 

Приблизительно 
черезь минуту закройте правый глазъ и уберите карту, 
закрывъ ее рукою. Окажется, что львый 1лазь; все время 
остававиайся открытымь и нисколько не подверлавшийся 
впечатльню оть краснаю цвъта, видить появлеше на ли- 
сть бумази зеленоватазо червоннало туза. Закройте потомъ 
лфвый глазъ и откройте правый; появится опять то же самое 
зеленоватое изображене. Открывая и закрывая поперемВнно 
тоть и другой глазъ, вы будете видфть червоннаго туза не- 
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обыкновеннаго цвзта перескакивающимъ черезъ экранъ съ 
одной стороны листа, на другую. 


3. Хроматропъ. 


Два сосфднихъ цвзта оказываетъ другъ на друга взаимное 
дЪйстве. Они выигрываютъ взаимно и становятся живфе, если 
они дополнительны одинъ къ другому, и почти всегда вре- 


Рис. 68.—Хроматроиъ. 


лять другь другу въ противномъ случаЪ. Шеврель даль 
этому явлешю, имвющему очень важное примЗнене въ искус- 
ствахъь и промышленности, назване совместно контраста 
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товыхъ ощущенй, можно произвести очень занимательныя 
явлен1я. Таковы напримЪръ тз’изъ нихъ, которыя получаются 
при помощи любопытной игрушки—роматрояа. 

Приборчикъ этоть состоитъ изъ оси А (4, рис. 68), несу- 
щей на себф два картонныхъ треугольника ВБ, углы которыхъ 
чередуются между собою такъ, что они составляютъ правиль- 
ную зв$зду о шести лучахъ. Одинъ изъ этихъ треугольниковъ— 
красный, другой — голубовато - зеленый, такъ что цвфта ихъ 
взаимно дополнительны и производятъ бфлый цвЪтъ при вра- 
щени звЪзды. 

Въ углахъ одного изъ этихъ треугольниковъ можно воткнуть 
по маленькому гвоздю, которые служатъ осями для трехъ дис- 
ковъ С(1, 3, 4, рис. 68). Каждый дискъ раздфленъ на три рав- 
ные сектора, окрашенные соотв$тственно въ красный, зеленый 
и ф1олетовый цвфта. 

На ось навита тесемка, проходящая чрезъ кольцо, сдфлан- 
ное въ проволокф, поддерживающей ось. Эта тесемка снаб- 
жена на своемъ концВ пуговкой, и если тянуть за послфднюю, 
то вся система будетъ вращаться сперва въ одномъ направле- 
ни, а затВмъ въ другомъ. Когда три диска С вращаются, то 
цвзта различнымъ образомъ смёшиваются, смотря по относи- 
тельному расположению различныхъ секторовъ, такъ что, бла- 
годаря этой игрушк%, видны вс результаты смфшен1я цвЪтовъ 
разныхъ поверхностей ‹2, рис. 68). 


4. Игра «трехъ Генриховъ». 


Въ своемъ Изсльдовани о нравахь народовь Вольтеръ раз- 
сказываетъ, что за н®сколько дней до Варооломеевской ночи, 
принцъ Наварскй, впослфдетви Генрихъ 1\, затЪмъ Генрихъ 
де-Гизъ, по прозвавю Балафрэ, и князь Алансонсюй, будучи 
въ Луврз и играя въ кости, вдругъ замЗтили на нихъ капли 
крови. Это ихъ сильно испугало, такъ какъ они увидали въ 
этомъ какое-то небесное предзнаменован!е и перестали играть. 

Вольтеръ, стараясь объяснить эту странность, припиеы- 
ваеть ее наклоннымъ солнечнымъ лучамъ, падавшимъ на кости. 
При извфстномъ ихъ наклонени черныя точки костей могли 
показаться красными. 

Съ того времени было указано довольно много объясней 
этого необыкновеннаго обстоятельства. Сл$дуюцщий опыть поз- 
воляеть воспроизвести явлене, и Шеврель, придумавиий 
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его, вывелъ отсюда очень вБроятное объяснене упомянутаго 
случая. 

Нужно сЪсть лицомъ къ окну такъ, чтобы получать пра- 
вымъ глазомъ солнечные лучи подъ угломъ отъЪ 20 до 25 гра- 
дусовъ, причемъ лфвый глазъ долженъ быть закрытъ. На 
столъ, покрытый сфрой бумагой и освзщенный разсзяннымъ 
свЪтомъ, кладуть, 
въ разстоян1и около 
14 вершковъ отъ 
глазъ два кури- 
ныхъ пера — чер- 
ное и бЪлое, опуш- 
ки которыхъ распо- 
лагають по в0з- 
можности  парал- 
лельно, чтобы они 
отражали въ глаза 
наибольшее коли- 
чество свфта (рис. 
69). Приблизитель- 
но черезъ дв ми- 
нуты такого дЪй- 
ств1я солнечнаго 
свЪта на правый 
глазъ, черное перо 
покажется крас- 
нымъ, бЪлое - же 
изумрудно - зеле- 
НЫМЪ. 

Такимъ обра- 
зомъ не дфистве 
свЪта на кости, 
какъ полагалъ 
Вольтеръ, производить окрашиване, но скор%е дЪйств!е его на 
тлазъ заставляетъ видфть бЪлое перо зеленымъ. Отсюда, по за- 
кону совмфстнаго контраста цвЪтовъ, происходить то, что чер- 
ное перо должно будетъ показаться окрашеннымъ въ дополни- 
тельный цвЪтъ, т.е. въ красный. 


Рис. 69.—Опытъ Шевреля. 


5. Измнен!е цвфтовъ бумажнаго квадрата. 


На листъ зеленой бумаги положите квадрать изъ сВрой 
бумаги около ‘/. дюйма въ сторон и затЪмъ покройте 
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все тонкимь и прозрачнымьъ листомъ папиросной бумаги. 
Спросите тогда одного изъ вашихъ прятелей, не присут- 
ствовавшаго при этихъ приготовлешяхъ, какого цвзта ма 
леньюй бумажный квадратъ? Онъ отвфтить, что квадратъ — 
розовый, и рёшительно всЪ присутствующе будутъ съ нимъ 
согласны. 

Возьмите тогда этотъь бумажный квадратикъ и положите его 
на листъ бфлой бумаги; закройте опять папиросной бумагой, и 
квадратикъ покажется желтымъ. Наоборотъ, онъ показался бы 
голубымъ на желтой подкладкф, и зеленымъ на подкладк$ 
красной. Иначе сказать, онъ повидимому какъ-бы «переод$- 
вается» всегда въ цвЪтъ, дополнительный къ ивЪту той бумаги, 
на которой лежитъ. 

Однако совм$етнаго контраста цвзтовъ не достаточно для 
того, чтобы вполнф объяснить кажущееся измЪнене цвЪта 
сЪраго квадратика. Въ самомъ дфлЪ, если въ то время, 
Когда этотъ квадрать лежить 704% папиросной бумагой и на 
зеленой подкладкЪ, вы положите рядомъ съ нимтъ, поверхъ 
бумаги, подобный-же сфрый квадратикъ, то первый квадратъ 
перестанеть казаться розовымъ. Безсознательное сравнене 
этихъ двухь квадратовъ, производимое вами, показываетъ вамт, 
что они одинаковы, то-есть оба сЪрые. 


6. Цвзтныя тзни. 


Пламя стеариновой свёчи ночью намъ кажется ослЗии- 
тельно бёлымъ; наобороть, днемъ оно представляется намъ 
желтоватымъ и коптящимъ. Тоже самое надо сказать о газо- 
вомъ пламени—оно обильно испускаетъ красные, оранжевые 
ий желтые лучи, между тёмъ вольтова дуга и горяпий магний 
даютъ яре!Й свфть, изобилуюций голубыми лучами. 

Свойства лучей, испускаемыхъ искусственными источни- 
ками свЪта позволяютъ объяснить, почему какая нибудь цвт- 
ная ткань представляется при разсматривани ея днемъ совер- 
шенно другою, чзмъ вечеромъ при свфтВ лампы или свЪчи; лю- 
бой предметъь самъ по себЪ не обладаетъ никакимъ цвЪтомъ: 
этоть его цвЪть завиевть оть свойства освфщающихъ его 
лучей. 

Вечеромъ, при свзт$ лампы желтые цвзта свЪтлЪють и 
переходатъ въ бфлый цвфтъ; оранжевый возвращается къ жел- 
тому, красные становятся ярче, флолетовый темнфеть и значи- 
тельно ослабляется; что касается до голубыхъ, то они подвер- 
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гаются видоизм$н 
же, боле евфтлые, изм?- 


оттЪнка: одни сильно темнфютъ, друге 
няются въ зеленые или даже флолетовые. 

Опыты съ двойнымъ освзщенемъ позволяютъ наблюдать 
пюбопытныя явлевя контраста, извфстные подъ названемъ 
цвътныхь пиьней. 

Предъ окномъ, среди дня зажгите стеариновую свфчу и на- 
тяните за нею листь бЪлой бумаги. Между листом и св$ч0ю 
поставьте какое нибудь непрозрачное тфло, наприм®ръ даже 
ту спичку, которой вы только-что воспользовались— и вы тот- 
часъ получите дв тЪни: одну, происходящую отъ дневного 
свфта и освЪщенную свфчей—она покажется вамъ желтою, и 
другую, произведенную свзтомЪ свъчи и освзщаемую дневнымъ 
свфтомъ—эта будеть гораздо болфе отчетливою и покажется 
наблюдателю красиво-голубою. 

Объясняется это слфдующимъ образом. СвЪтъ свЪчи кра- 
снфе дневного свЪта, однако мы считаемъ его бълымъ, потому 
что привыкли всяюй разсвянный свЪть разсматривать какъ 
бЪлый. Это ложное суждене влечетъ за собой другое: такъ какь 
красноватый свЪтъ кажется намъ бёлымъ, то всл®детве кон- 
траста истинно бфлый свЪтъ, какъ свЪть второй тЪни, пока- 
жется намъ контрастнымъ цвЪтомъ,то есть зеленовато-голубымъ. 


я. Освъщен!е видовъ природы. 


Когда мы разематриваемъ какой нибудь изъ видовъ при- 
роды, то между нимъ и нашимъ глазомъ вообще нЪть ничего, 
кромв атмосферы, которая, смотря по ея состояню, изм®няетъ 
оттЪнки этого вида. Иногда также мы разсматриваемъ его 
чрезъ какое нибудь безцвфтное стекло, какъ напримЪрь чрезъ 
очки, въ бинокль или чрезъ оконныя стекла. Въ этомъ посл®д- 
немъ случаз присутстве стекла, къ которому мы привыкли, 
нисколько не измфняеть нашего суждешя о томъ, на сколько 
свфтель или теменъ открывающийся предъ нами ВИДЪ. 

Но не то будетъ, если держать передъ глазомъ цвзтное 
стекло. Такъ, чрезъ синее стекло намъ все представляется 
мрачнымъ, поэтому самый ясный и теплый льтний день, при 
всемт блескЪ солнца кажется намъ тоскливымъ и пасмурнымъ, 
какъ въ позднюю осень. 

Наоборотъ, поле, разсматриваемое чрезъ свЪтло-желтое 
стекло, даже подъ низкимъ небомъ, закрытымъ облаками, ка- 
жется намъ озареннымъ щедро солицемъ и расписаннымъ яр- 


ради. лир оне рту вы, 


ва 
ы мучили те 
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кими красками. Противъ такого обмана зрзня трудно устоять, 
и вс обыкновенно вдаются въ него. Особенно замЪтенъ и 
силенъ онъ, если сидзть въ одной изъ тьхъ уединенныхъ бе- 
съдокъ на какомъ нибудь холм, откуда видна вся окрестность, 
въ томъ напримВръ случа, когда четыре большя окна такой 
бесЪдки закрыты соотвзтственно голубымъ, краснымт, зеленымъ 
и желтымъ стекломъ. 

Смотря по тому, въ какое окно мы будемъ смотрЪть, окру- 
жаюцй видъ представится намъ ярко освЪщеннымъ или очень 
мрачнымъ; случается даже, что хочется выйти наружу, чтобъ 
убЪдиться, нЪтъ ли въ самомъ дЪлЪ твхь густыхъ облаковъ, 
кавя видны чрезъ синее окно, и не начинается ли уже гроза. 

Зрьв!е обманывается здЪсь потому, что мы оказываемся 
въ исключительныхъ обстоятельствахъ и приписываемъ мрач- 
ный цвзть самимъ предметамъ, а не промежуточной средф. 
При обыкновенныхъ условляхъ, когда поле озарено солнечнымъ 
свЪтомъ, оно кажется намъ болЪе желтымъ, поэтому естественно 
мы считаемъ его сильно освЪщеннымъ, видя его желтымъ чрезъ 
соотвзтетвующее стекло. 


8. Разоблаченное притворство новобранца. 


Новобранець, явивпийся къ приему, заявляеть, что онъ не 
видить правымъ глазомтъ. Добросовзстный премщикъ постав- 
ленъ въ затруднительное положене; съ одной стороны совзеть 
не позволяеть ему зачислить на службу кривого, но съ другой 
она еше болфе возмущается при мысли объявить неспособ- 
нымъ къ службЪ ловкаго притворщика. Какъ узнать правду? 
Очень просто, съ помощью цв®тныхь стеколь и пользуясь 
слфдующими началами, которыя доказываются опытомъ 

Ёрасныя буквы, написанныя ва бъломь картонЪ, не видны 
чрезъ красное стекло, тогда какъ голубыя буквы видны, но 
кажутся черными. Стекло зеленало цвфта позволяетъ напро- 
тивъ видЪть одновременно на картонЪ какъ голубыя, такъ и 
врасныя буквы. 

Зная это, возьмемъ два бълыхь картона, на каждомъ изъ 
которыхъ написано поперем$нно красными и голубыми буквами 
одно и 10 же слово, напримВръ КРАЮШКА. Если первая 
буква красная, то совокупность красныхъ литеръ составить 
слово КАША совокупность же голубыхь дасть — РЮК. 
Согласно с0 сказаннымъ выше, если смотр8ть на одинъ изъ 
этихъ картоновъ чрезъ зеленое стекло, то будеть видно все 
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слово КРАЮШКА, если же смотрЪть чрезъ красное, то видно 
будеть лишь РЮЁ. 

Покончивъ съ этимъ приготовленемъ, завздующй пр!е- 
момъ надфваетъ на носъ упрямаго новобранца великолЗпные 
очки съ зеленымь и краснымь стекломъ; первое приходится 
противъ лЪваго глаза, считающагося зрячимъ, а второе предъ 
правымъ— подозрительнымъ. ЗатёмЪ новобранцу предлагають 
одинъ изъ картоновъ, и онъ читаетъь на немъ все слово 
КРАЮШКА. Посл\ того перевертываютъ картонъ и перекла- 
дывають очки на друцю сторону, такъ что красное стекло 
приходится предъ лВвымъ глазомъ, а зеленое предъ правымъ. 
Если новобранецъ теперь прочтеть на картонЪ только: РЮК, 
то онъ дЪйствительно слзпъ на правый глазъ; если же онъ 
попрежнему прочтеть все слово, то премщикъ смЪло можеть 
его зачислить въ солдаты, и совЪеть его будетъ совершенно 
спокойна 
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Х. Иррадтация. 


Очень свфтлый предметь на темномъ полз кажется намъ 
всегда больше, чфмъ онъ есть въ дфйствительности, и наобо- 
ротъ черный предметъ или слабо освфщенный, видимый на 
очень свфтломъ пол, представляется намъ меньше. Всякому 
напримвръ известно, что въ свЪзтлыхъ перчаткахъ руки ка- 
жутся больше, чёмъ въ черныхт. 

Но совершеннно по другой причин старый монументъ, 
почерн®виий оть времени и рисуюнийся передъ нами на свЪт- 
ломъ небф, кажется намъ выше какого нибудь новаго памят- 
ника изъ бфлаго камня, хотя размфры ихъ одинаковы. 

Лдя объяснеюмя такихъ явлешй допускають, что свЪтъ, 
исходяний оть освфщенныхъ предметовъ и вступаюлий въ 
нашъ глазъ, чтобъ составить изображен!е на сЪтчатой его 
оболочкВ, настолько ярокъ, что онъ затрогиваеть и возбуж- 
даетъ даже сосфдейя съ мЪстомъ изображеня точки. Но такъ 
какъ всякое возбуждене сфтчатой оболочки даетъ намъ св$- 
товое ошущене, то отсюда слфдуетъ, что изображене свфтлаго 
предмета покажется увеличеннымт. Такого рода явлевше по- 
кучило назваше иррадим. 


1. ВЗлый и черный квадратъ. 

Два квадра- 
та, представлен- 
ные на рис. 70 и 
17, строго равны 
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Рис. 70. Рис. 71. до 4 аршинъ, то 


бЪлая фигура покажется вамъ гораздо больше черной. 
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Если бы рисунокъ былъ болфе значительныхъ размзровъ, 
то обманъ зрзшя былъ бы еще рЪзче. 


2. Б$лыя и черныя полосы. 


Бумага, на которой имЪются полосы, поперемЪнно бЪлыя 
и черныя одинаковой ширины, кажется содержащей какъ будто 
больше бфлаго, чЪмъ чернаго. Если же вместо полосъ распо- 
ложить черныя и бЪлыя м%ста, какъ показано будетъ сейчасьъ, 
то получится очень замЗчательный результать. 

Чертять кругь радусомъ въ 
4 дюйма и проводять въ немъ го- 
ризонтальный даметръ; затЁмъ 
чертятъ дв прямыя лини перпен- 
дикулярныя КЪ этому д1аметру, рав- 
но отетояпия отъ центра и удален- 
ныя одна отъ другой приблизитель- 
но на'/, дюйма. Такимъ образомъ 
кругъ раздЪлится на шесть поверх- 
востей, четыре большихъ и дв ма- 
лыхъ, соотв тетвенноравныхъ меж- 
ду собою. 

Одну изъ малыхъ поверхнос- 
тей вверху окрашиваютъ въ черный цвфтъ, равно какъ и двЪ 
больышя нижн1я поверхности, а всЪ остальныя оставляютъ 6%- 
лыми. ПомЪстившись въ разстояви отъь 4 до 6 аршинъ, мы 
увидимъ, что узкая бЪлая полоса, приходящаяся между двумя 
черными пространствами, покажется гораздо шире черной по- 
лосы, что надъ нею. 

Нашьъ рисунокъ 72 назначенъ только для того, чтобы по- 
казать расположене частей описаннаго выше кружка; онъ 
слишкомъ малъ, чтобы указанное явлеше было достаточно за- 
мЪтно. 


Рис. 72. Кругъ для иррадацщи. 


3. Черный крестъ. 


Въ какомъ нибудь квадратв чертятъь кресть не очень 
большой ширины и красятъ его китайской тушью (рис. 73). 
Внимательно смотря на квадратъ, замфчаешь, что онъ какъ 
будто украшенъ особыми вырВзками на сторонахъ, въ тЬхъ 
иотахъ, гдЪ послдн!я прикасаются къ вфтвямъ креста, такъ 
что квадрать имЪетъ почти такой видъ, какъ на рис. 74. Явле- 
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н1е это производится опять иррадащей; въ м$етахъ, гдф при- 
касается бфлое къ черному, изображеше бфлыхъ частей, какъ 


ай 


Рис. 73.—Черный Рис. 74.—Видъ, въ ка- 
крестъ. комъ представляется 
квадратъ съ крестомъ. 


болфе яркое, расширяется на ретинЪ и, такъ сказать, выгры- 
зается черной частью. 


4. ПТалпечница. 


Изъ предыдущаго слфдуетъ, что если между глазомъ и ка- 
кимъ нибудь яркимъ свфтомъ протянуть тонкую металличе- 
скую проволоку, то глазъ перестаеть ее видЪть, потому что 

изображен!я свфтлыхъ боковыхъ по- 
верхностей выступаютъ за свои есте- 
ственные края на сЪтчатой оболочкВ 
и сливаются между собою.—Если вы 
будете смотрёть на часть шашечной 
доски, представленной на рис. 75, то 
увидите, что б$лые квадраты повиди- 
мому отдфляють другъ отъ друга чер- 
ные квадраты, потому что ихъ изобра- 
женя какъ будто соединяются, велвд- 
Рис. 75.—Часть шахмат- сте иррайащи, въ точкЗ вотрЪчи 
ной доски. черныхъ квадратовъ. 


5. Два треугольника. 


Иррадашя можеть такимъ образомъ въ нФкоторыхъ слу- 
чаяхъ очень значительно измёнить видъ фагуръ.—Нарисуемъ 
б%лый равносторонн! треугольникъ на черномъ фон и рав- 
ный ему черный треугольникъ на бфломъ фонф. Первый 
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намъ какъ будто съ выпуклыми сто- 


черный фонъ; напротивъ стороны 


Рис. 77. 


другого покажутся намъ слегка вогнутыми внутрь—0отЪ напи- 
рающаго на нихъ бЪлаго фона. 


6. Круги, или шестиугольники? 


ИзмЪнене вида можеть быть еще болЪе значительное; 
оно можеть простираться до такой степени, что въ состояи 


ввести насъ въ заблу- 
жден!е даже на счетъ 
геометрическато вида 
фигуры. 

Нарисуемъ рядъ 
маленькихь круж- 
ковъ, очень близкихъ 
между собою и раз- 
дфлимъ ихъ другЪъ отъ 
друга сплошнымъчер- 
нымъфономъ(рис.78). 

Если смотрЪть на 
этоть рисунокъ съ 
разстояня отъ 1 д03 
аршинъ и однимъ гла- 
зомъ, то маленьше 
кружки будуть ка- 
заться шестиугольни- 
ками. 


Рис. 78.—Опытъ съ ирражащей. 
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Изображения всхъ этихъ бфлыхъ кружковъ, напирая на 
черный фонъ, повидимому приблизятся другъ къ другу. 


7. Электрическ!я лампочки (калильныя). 


Если теперь мы отложимъ въ сторону геометричесмя фи- 
гуры, то и кромВ этого увидимъ вокругъ себя множество явле- 
нй, объясняемыхъ иррадащею. 

Раскаленный конецъ желёзной полосы, которую кузнець 
сейчасъ начнетъ ковать, кажется намъ значительно шире, чёмъ 
полоса вообще. 


Рис. 79.—Иррадащя въ электрическихъ лампахъ. 


Когда мы находимся въ какомъ-нибудь темномъ мЪст}, мы 
не въ состояни составить себф точнаго представленя о разм?- 
рахъ той щели, черезъ которую проникаетъ яркй свЪтЪ. 

Звфзды, повидимому, обладаютъ нфкоторымъ поперечникомъ, 
т. е. имвють нЪкоторые размёры, хотя при разсматриван!и даже 
въ сильные телескопы он являются простыми яркими точками 
безъ всякихъ размЪровъ. 

Ослфпительная дуга, горящая между двумя углями, чрезъ 
которые проходитъ электричесвй токъ, кажется намъ величи- 
ною съ орзхъ, хотя она не больше горошины. 
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Наконець, солнце, разсматриваемое простымъ глазомъ, ка- 
жется гораздо больше, чВмъ въ томъ случа, когда смотрЪть на 
него чрезъ закопченное стекло. 

Помфщая ту же стеклянную пластинку между глазомъ и го- 
рящей лампой Эдисона (рис. 19), мы увидимъ, что ея ослЪпи- 
тельно-яркое волоконце, кажущееся намъ, велфдетве иррада- 
щи толщиною съ ручку пера, приметь свою истинную толщину, 
которая не больше толщины конскаго волоса. 


8. Лунный серпъ. 


Если смотрЪть на луну въ ея первую или послфднюю чет- 
верть, то ея сильно освзщенный серпъ, кажется, какъ будто 
составляетъ часть гораздо большей сферы, обнимающую мень- 
ий, слабо с1яюций шаръ. Но луну мы не всегда имфемъ въ 
своемъ распоряжении, и потому упомянутое явлеве можно изу- 
чить на слфдующемъ маленькомъ приборЪ, который не трудно 
построить. 

Передъ круглымъ отверстемъ, вырфзаннымъ въ деревян- 
ной досчечкЪ, заставляютъ скользить пластинку матоваго стек- 
ла, край которой заканчивается дугою круга съ такимъ же ра- 
друсомъ, какъ и у круглаго отверсмя. Выдвигая эту пластинку 
болфе или менфе, получаютъ въ отверстш серпикъ и сильно осв$- 
щають пластинку лампой, поставленной сзади. 

Явлен!е происходить очень отчетливо: освЪщенный серпикъ 
какъ будто принадлежитъ большему кругу, чЪмъ темная часть 
отверстия. 


9. Зазубренная линейка. 


Когда солнце, будучи уже низко, почти на горизонть, видно 
намъ изъ-за края крыши или изъ-за угла дома, которыхъ оно 
касается своими лучами то край крыши или стЗна кажутся 
намъ, въ сильно освЪщенныхъ своихъ точкахъ, какъ бы зазу- 
бренными. 

Это опять дЪйстве иррадащи, и такое явлен1е легко воспро- 
извести при помощи линейки. Линейку располагаютъ предъ 
пламенемъ лампы или свЪчи и смотрятъ на нее очень близко 
однимъ глазомъ, такъ чтобы пламя было ею отчасти закрыто. 


а ны а ы 
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Тогда на ребрЪ линейки, которымъ она касается къ пламени, 
окажется какъ будто выемка (рис. 80). 


Рис. 80.— Зазубренная линейка. 


ВН РЛЪйствительно, пламя лампы, велфдетые иррадлащи какъ бы 
м давить на край линейки, остающейся въ темнотв, и вотъ по- 
чему темная поверхность линейки представляется зазубренной. 
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Х, Смотрбще однимъ глазомтъ. 


Зрзше даетъ намъ поняте о яространственныхь протяже- 
наяжь съ такою быстротой и съ такимъ совершенствомъ, какихъ 
не могутьъ достичь остальныя чувства. Лишь одно осязане въ 
извфетныхъ обстоятельствахъ можеть соперничаль со зрзшемъ и 
даже превосходить его по цзнности тьхъ овфдфвй, которыя оно 
доставляеть намъ о сопротивлени, о масеВ и вов тёлъ; оно 
исправляетъ нер8дко сообщеня, дВлаемыя намъ глазомъ, но ока- 
зывается безсильнымъ руководить нами въ сужденши объ очень 
малыхъ величинахъ или напротивъ о громадныхъ предметахъ, 
недоступныхъ для него непосредственно. 

Чувство зр®вйя въ особенности драгоцзнно для опредзле- 
ня размфровъ въ пространствЪ, котда мы пользуемся при этомъ 
обоими глазами. Въ самомъ дфл$, зрВн!е однимъ глазомъ даеть 
намъ только найравлене зрительныхъ лучей; если мы разсма- 
триваемъ прямую лиш, идущую оть глаза, то вс точки, рас- 
положенныя на этой лин!и, каково бы ни было удалеше, дадутъ 
свое изображене въ одной и той же точкЪ сЪтчатой оболочки. 


1. Ошибки въ опредзлен!и направленя. 


ЗслЪдетв!е этого, при смотрЪн!и однимъ глазомъ, даже не- 
большое его перемвщене легко можетъ ввести насъ въ заблу- 
ждеше относительно направлен!я. Закроемъ лФвый глазъ и взгля- 
немъ на какой-нибудь предметъ; мы увидимъ его по изветному 
направлению. Если теперь немного отодвинемъ правый глазъ отъ 
этого направлен1я, наприм$ръ вправо, то намъ покажется, что 
предметь отодвинется гораздо дальше влЪво. Въ самомъ дЪлъ, 
мы перемфстили сЪтчатую оболочку, поэтому изображеше стало 
рисоваться праве, но такъ какъ мы видимъ всегда предметы 
по продолжению посылаемыхъ ими вВЪ. глазъ лучей, то въ на- 
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И щемъ случаЪ предметь и окажется отклоненнымъ оть своего Попыл 
д № дЪйствительнаго положеня влЪво. | нильЬницу, 
| | попробуйт 
У. 2. Углублен!я и выступы на медали. } сфда. Въ 1 
т, № сия черн 
И При разематривани предмета однимъ глазомъ, мы не въ с0- | терть. 
| стояни бываемъ составить себф ясное понят!е о глубин%. Это й 'Трудн. 
| доказывается сл$дующимъ опытомъ: | лично док 
ЕЁ Берутъ оттискъ съ медали, им Бюций углубленный рисунокъ, часъ опий 
| кладуть его на извъетномъ разстояни, и такимъ образомъ, Снимит. 
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если медаль представляетъ хорошо изв$стный предметъ, напри- гой сторон 
} м®ръ, цвЪтокъ, животное или человЪческую голову. ] те близъ к 
|4 Того же легко достигнуть, пользуясь печатью, на которой нейки пер 
ь выр8занъ вензель и т. п. лярнокъе; 
ЧИ Если же повторить тотъ же опытъ надъ самой медалью, то обыкновен 
} особенно въ томъ случа, когда ея выпуклости очень замтны, лавку. Сд1 
и ее можно будетъ принять за оттискъ, за углубленный рисунокъ. | приготовли 
1 Но этотъ обманъ происходить не столь часто и бываетъ не такъ мъфститесь 
ТЕ силенъ, какъ въ предыдущемъ случа?. # бы кольцо 
Я дно вамь 6. 
| 3. Игра въ кольцо. Г ребромъ, 
в. одинъ гла 
1 Мы говорили выше, что смотрзн!е однимъ глазомъ можеть пытайтесь 
} указать намъ лишь направлене, въ которомъ видна извъстиния | булавку в 
кие точка; однако оно позволяеть намъ опредфлять приблизительно (рис. 81). 
ий удалене предмета, велЪдетв!е извЪстнаго усилля, нужнаго для Часто 
о приспособления глаза, и благоцаря тому, что мы сравниваемъ дется сд 
И величину изображеня со знакомою намъ дЪйствительною вели- менЪе двад 
Ни чиною этого предмета. Впрочемъ такое опредзлеше по своей успзшных 
В точности значительно ниже того, какое доставляется намъ при | токъ, пре; 
| смотрЪн!и обоими глазами. Люди кривые судятъ о разстояяхъ наконецъ 
} неудовлетворительно, и если мы поставимъ себя въ этомъ отно- удастся. 1 
шени на ихъ мЪсто, т. е. если закроемъ одинъ глазъ и мало- ность исч. 


й по-малу будемъ приближаться къ какому-нибудь отдаленному СлЪду‹ 
И предмету, пока наконецъ не протянемъ руку, чтобъ коснуться по продол: 
| 


р 

к 

ОВ я 

в его, то, въ пяти случаяхъ изъ десяти, предмета въ предполагае- спемъ къ 

ДИ момъ нами месть еще не будетъ. глазомъ, 6 
М 
| 
| 
| 
| | 


его 


со- 
Это 


къ, 
МЪ, 
сли 
НДЪ 
дто 
`ви= 
уНЪ, 
ри: 


рой 


‚ то 
НЫ, 
оКЪ. 
къ 


кетъ 
ная 
ЛЬНО 

ДЛЯ 
\емъ 
ели- 
воей 

при 
1яхъ 
но- 
ало- 
ному 
Ся 
Агае- 


ре ный - —————— 


105. 


Попытайтесь, закрывъ одинъ глазъ, обмакнуть перо въ чер- 
нильницу, удаленную оть васъ на длину вытянутой руки, или 
попробуйте еще за столомъ налить воды въ стаканъ вашего со- 
сЪда. Въ первомъ случа вы очень часто не достанете до отвер- 
сотя чернильницы, а во второмъ — неизбЪжно оболеете ска- 


терть. 


Трудность опредфлять разстояня при такомъ услови от- 
лично доказывается слфдующимъ способомъ, который мы сей- 


часъ опишемъ. 
Снимите кольцо 
съ своей руки, при- 
вяжите его на нит- 
ку и подвЪеьте, ва- 
примфръ, къ вися- 
чей ламп%; съ дру- 
гой стороны воткви- 
те близъ конца ли- 
нейки перпендику- 
лярно къея ребрамъ 
обыкновенную 6у- 
лавку. Сдлавъ эти 
приготовлен1я, по- 
мЪститесь такъ,что- 
бы кольцо было ви- 
дно вамь бокомь или 
ребромъ, закройте 
одинъ глазъ и по- 
пытайтесь. ввести 
булавку въ кольцо 
(рис. 81). 
Частовамъ при- 
дется сдЪлать не 
мене двадцати без- 
успзшныхъ попы- 
токъ, прежде чфмъ 
наконецъ это вамъ 


Рис. 81.— Игра въ кольцо. 


удастся. Но какъ скоро вы откроете другой глазъ, всякая труд- 


ность исчезнетъ. 


Сл$дуетъ однако замфтить, что если бы мы воткнули булавку 
по продолжен!ю оси линейки, а кольцо было бы повернуто отвер- 
спемъ къ намъ, то попасть въ него булавкой, смотря однимъ 


глазомъ, было ‘бы даже легче, чфмъ пользуясь обоими глазами, 
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потому что въ первомъ случа направлене мы оцфниваемъ 
лучше, чЪмъ во второмъ. 

Мы видимъ, что приведенный опытъ можеть послужить осно- 
вой для особой игры, правила которой не трудно установить; 
но необходимо остерегаться нечестныхъ игроковъ, которые на- 
вфрное попытались бы пригласить на помощь своему откры- 
тому глазу и его закрытаго товарища. 


4. Волшебный наперстокъ. 


При помощи простого наперстка, положеннаго своимъ отвер- 
стемъ на листь бфлой бумаги, можно произвести нфеколько опы- 
товъ относительно зря однимъ или двумя глазами. 

Если, закрывъ лзвый глазъ, мы будемъ смотрфть на этотъ 
наперстокъ правымъ глазомъ, устанавливая его вертикально, 
прямо надъ наперсткомъ, то послёдь!й покажется намъ накло- 
неннымъ влЪво. Если же будемъ смотрзть лвымъ глазомъ, то 
намъ будеть казаться напротивъ, что наперстокъ наклоненъ 
направо. 

Изображение этого предмета, доставляемое намъ каждымъ 
изъ глазъ, въ дЪйствительности не совсВмъ одно и то же; пра- 
вый ‘глазъ обнимаетъ больше правую сторону, лЪвый же — 
лЪвую; такимъ образомъ наперстокъ и теряетъ свою симметрию. 

Будемъпродолжать смотр$ть на наперстокъ, и держа голову 
неподвижно, будемъ закрывать поперемфино и очень быстро, 
то правый, то лЬвый глазъ; мы увидимъ, что наперстокъ пере- 
мъщается и вмъепиь съ тлъмь наклоняется влЪво, потомъ впра- 
во, какъ будто подпрыгиваетъ, перемфщаемый какою то неви- 
димою рукой. Этотъ зрительный обманъ зависить отъ того, что 
мы приписываемъ послдовательныя перемёщен!я изображешя 
предмета движен!ю самаго предмета. 

Поставимъ теперь между глазами пластинку картона, уста- 
новивъ ее отвЪсно и ребромъ; такъ чтобы она опиралась съ 
одной стороны на бумагу, а съ другой—на конецъ носа. Поло- 
жимъ, наперетокъ въ нЪсколькихъ лишяхъ отъ края кар- 
тона, напримЪръ, направо, и будемъ смотрзть на него правымъ 
же глазомъ. Чтобы на чемъ нибудь сосредоточить вниман!е и 
лВваго глаза, положимъ по другую сторону карты и симметрично 
съ наперсткомъ какой-нибудь предметъ, наприм$ръ, десяти-ко- 
пзечную монету (рис 82). 

При такихъ условяхъ, обманъ зрьшя будетъ сильнфе, чёмъ 
въ лервомъ опыт; наперстокъ наклоняется влЪво до такой сте- 
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пени, что кажется — сейчасъ упадетъ. Однако, правый глазъ, 
и въ настоящемъ случа видить тоже, чтб прежде, но теперь 
вмЪшивается въ дфло и лВвый глазъ, который, видя только вера- 
Н10ю часть наперстка—нижняя скрыта отъ него картономъ, — 
подтверждаетъ невзрное представлене о наклонности, достав- 
ляемое намъ правымъ глазомъ. 

А такъ какъ наше довёре къ своимъ суждевнямъ бываетъ 
больше, когда они основаны на а доставляемых 
обоими глазами, а 
не однимъ, то въ 
этомъ случав мы 
оказываемся лишь 
сильнзе обману- 
ТЫМИ. 

Но и это еще 
не все. Если впро- 
должен!е нЪс- 
колькихь  секундъ 
пристально глядвть 
съ обфихъ сторонъ 
картона на напер- 
стокъ и на монету, 
то можно увидЪть 
еще болЪе замЪча- 
тельное явлен1е. 
Тогда мы увидали 
бы, что наперстокъ 
перейдеть налЪво и 
покроетъ собою мо- 
нету, или же прои- 
зойдеть обратное 
явлене. Если на- 
перстокъ серебряный и олестяний, если монета новая и свзтлая, 
то оба предмета совпадуть между собою. Это зависитъ оть 
привычки нашей соединять въ одно ощущеня, доставляемыя 
обоими глазами. 

Наконець—такъ какъ слФдуетъ сказать, что этимъ наперст- 
комъ мы исчерпываемъ всз опыты, касающиеся зрзн!я — если 
наперстокъ освфщенъ косвенно, и если мы смотримъ на него 
однимъ глазомъ, то въ извЪетный моментъ намъ можеть пока- 
заться, что мы видимъ внутренность наперстка. И это не долж- 
но насъ удивлять, потому что предыдупий опытъ съ оттискомъ 


Рис. 82. — Волшебный нап®®охокъ, 


еже. арт ооиеорик сое поту ых р-он.» = замечание 


медали показалъ намъ, что, при смотри однимъ глазом, мы 
не способны здраво судить о рельефЪ предметовъ. 

Въ заключене прибавимъ, что если опытъ производится ве- 
черомъ, при св} лампы, то надо позаботиться о томъ, чтобы 
картонная пластинка была расположена такъ, чтобы тънь отъ 
нея не падала ни по ту, ни по другую ея сторону. 
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Х!, Рельефъ предметовъ. 


Такъ какъ мы обладаемъ двумя глазами и слфдовательно 
двумя сЪтчатыми оболочками, то отъ каждой свфтлой точки по- 
лучаемъ по два изображеня; поэтому мы должны бы видфть 
каждую точку двойною, а между тфмъ мы обыкновенно видимъ 
только одну. 

Очень простой опыть показываеть, что не вс точки 0б$- 
ихъ сЗтчатокъ способны производить такое слляне изображе- 
ви въ одно. Смотря на пламя свфчи, надавимъ пальцемъ на 
одинъ глазъ, такъ чтобы онъ смотрЪлъ не по прежнему напра- 
вленю,—мы тотчасъ же увидимъ два пламени. Такъ какъ одна 
изъ сфтчатокъ перемЪстилась, то ея точки не соотвьтетвують 
уже. боле точкамъ другой, и два изображен!я воспринимаются 
нами отдЗльно. 

Но если оба изображен1я одной и той же точки одина- 
ковы на обфихъ сЪтчаткахъ, то нельзя сказать того же о 
двухъ изображешяхъ какого нибудь предмета, потому что 
изображене, составляющееся въ правомъ глазу, нфеколько отли- 
чается оть таковаго же изображеня, рисующагося на днЪ 
лфваго глаза. Чтобъ убфдиться въ этомъ, вамъ стоить только 
взглянуть на два рисунка, представляющие наперстокъ, какъ 
его видить отдфльно каждый глазъ (рис. 82). 

Безсознательное наложен!е этихъ двухъ изображев!й на 
сВтчаткахъ другь на друга и даеть намъ ощущене вымукло- 
сти предмета или его рельефа. 

Отсюда слФдуеть, что если намъ представятъь на листь 
бумаги два сиереоскопическая изображен я того же самаго пред- 
мета, то-есть тавя, изъ которыхъ одно представляетъь этотъ 
предметъ такимъ, какъ его видить правый глазъ, а другое — 
такимъ, какъ онъ представляется лфвому глазу, и если намъ 
удастся слить эти два изображешя-—имфюпия конечно лишь 
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два измфреня— въ одно общее. то мы получимъ впечатл не оба изоб 

его выпуклости, т. е. онъ покажется намъ трехъ измфренйй. тливо б 

пирамид 

1. Непосредственное разсматриван1е двухъ Нуж 

стереоскопич. изображен1й. разныхъ 

повидим 

т Возьмемъ напримфръ два равныхъ круга, содержащих въ вправо, 
себЪ еще по одному одинаковому маленькому кружку, располо- это зави 

что зри 


| глазъ не 

объяеня‹ 

емъ нап 

и 3. В: 
| 

| Бол\ 

Рис. 83. —Выпуклость, замфчаемая просто глазомъ. но онъ 

слфдующ 

женному эксцентрически и семметрично. Будемъ смотрЪть На } 

пристально на точку 1 лфвымЪ глазомъ, а на точку 2—пра- ПЛЯЮТЪ 

вымъ (рис. 83); мы скоро замЪтимъ въ про- столъ та 

странствз отрЪзокъ конуса съ круговымъ къ глаза 

основашемъ, т. е. выпуклый предметъ. стороны 


В$роятно лишь немноме изъ нашихъ 
читателей увидятъ этоть усченный конусъ, 
потому что нужно слишкомъ хорошо умЪть 
управлять движенями своихъ глазъ, чтобъ 
одновременно смотрфть отдЪльно на двъ 
ГИ Рис. 84.— Изобра- точки, тамя какъ 1 и 2; но имъ будетъ 

| жене, дфлающееся легче увидать кажущуюся выпуклость двухъ 
И вЫпуклымЪ. изображенй, нарисованныхь близко другъ 
отъ друга, какъ на рисункз 84. 


НЕ 2. Получен!е выпуклости съ помощью экрана. 
И реоског 
И Достигнуть такого обмава зрёвя еще’ легче, если раздф- тонъ съ 
лить два стереоскопичесме рисунка, предлагаемые здфеь 1 дюйма 
| | (рис. 85), визитной карточкой, поставленной отвЪено Упер- могло п 
т шись кончикомь носа въ верх край карточки, смотрите первым? 
НЕ пристально’ на лфвое изображене—лЪвымъ глазомъ, а на 'Такл 
правое-——правымъ. Черезъ нфеколько секундъ вы увидите, что чаеть н. 
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› экрана. 


если раздз- 
емые здзеь 
з5ено Унер- 
и, смотрите 
зомъ, & на 
увидите, что 


оба изображен1я совмЪстятся между с0б0ю, и вы очень отче- 
тливо будете видЪть выступающую изъ бумаги усБченную 
пирамиду. 


Нужно замфтить, что для : = 
разныхъ лицъ совмЪщене 
повидимому происходить то 
вправо, то влЪво отъ карты; 
это зависить или отъ того, 
что зрительная сила обоихъ 
глазъ неодинакова, или же 


объясняется однимъ усил|- Рис. 85.—УсЪченная пирамида. 

емъ нашеи воли. 

3. Впечатл$н!е выпуклости, получаемое при 
помощи двухъ зеркаль. 


Бол$е простого способа, ч$мъ предыдуций, указать нельзя, 
но онъ нЪсколько утомляетъь глаза. Можно поступать еще 
слздующимъ образомтъ. 

На двухъ смежныхъ сторонахъ деревянной коробки укр*- 
пляють по зеркальной пластинкЪ. Коробка эта ставится на 
столъ такъ, чтобы зеркала были вертикальны и по отношен!ю 
къ глазамъ занимали косвенное положеше (рис. 86). Съ другой 
стороны на двухъ картонныхъ пластинкахъ рисують двЪ сте- 


Рис. 86.—Опыть съ зеркалами. 


реоскопическля фигуры, предетавленныя выше (рис. 85). Кар- 
тонъ съ рисункомъ 1 ставится отвзено, въ разетоявйи около 
1 дюйма отъ зеркала съ лфвой стороны, чтобы въ зеркадЪ 
могло получиться его изображеше. Направо, симметрично съ 
первымъ устанавливается картонъ съ рисункомъ 2. 

Такъ какъ, по законамъ отражешя, каждый глазъ полу- 
чаеть назначающееся для него изображен1е по продолженю 


Поет. ор совер же тр вых НИ 
. "& ————— -—-- 


има 


свётовыхъ лучей, то оба изображешя сливаются въ одно, кото- 
рое въ нашемъ сознаши превращается въ представлеше о 
выпуклемъ предметф. 

Трудноеть состоитъь въ томъ, чтобы съумЪть найти то 
положене, которое слЗдуетъ дать рисункамъ, чтобъ изображе- 
я ихъ могли слиться въ одно; этого можно достигнуть, по- 
степенно принаровляясь и прилаживаясь. 

Намъ удалось такимъ образомъ устроить чрезвычайно про- 
стой стереоскопъ, почти не отличающийся по своимъ достоин- 
ствамъ отъ того, который придумалъ Витстонъ въ 1834 
году. 


4. Стереоскопъ Брюстера. 


Стереоскопъ Брюстера-—тоть самый приборъ, который 
всюду въ настоящее время встрёчается въ продаж. Слите 
изображен й достигается въ немъ при помощи призмъ, такъ 
что приборъ основанъ на началахъ преломления свЪта. Въ 
стереоскоп Витстона напротивъ примфнено отражене. 


Рис. 87.— Стереоскопъ. 


Стереоскопъ Брюстера (рис. 87) очень удобенъ и позво- 
ляетъ получать рельефное изображене больших и сложныхъ 
рисунковъ, каковы виды природы, монументы и проч., кото- 
рые были сняты фотографически съ двухъ, мало отличаю- 
щихся между собою, точекъ зря, потому что въ настоящем 
случа невозможно разсчитывать на слишкомъ большую точ- 
ность и взрность картины. 

06% фотографии помбщаются на одномъ и томъ же кар- 
тон, который кладется на дно ящика прибора, сильно освф- 
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щенное, причемъ рисунки отдёляются одинъ отъ пругого пере- 
городкой. 

Передъ рисунками, впереди, находятся два призматиче- 
скихъ стекла слегка выпуклыхъ, которыя н$еколько удаляють 
и увеличиваютъ изображеня, вмЪстЪ съ т$мъ перемВщая ихъ 
въ боковомъ направлени. Расположен!е ихъ разсчитано такъ, 
чтобы свЪтовые лучи, исходяпие отъ изображен, пересвка- 
лись между собою въ одной точкз, приходящейся на централь- 
ной лини прибора. Выпуклость рисунка, достигаемая при 
такихъ услошяхъ, необыкновенно поразительна. 

Если рисунки помфнять м%стами, тоесть положить направо 
рисунокъ, назначенный для разсматриван!я лЪзвымъ глазомъ, 
и наоборотъ, то получается очень удивительное явлен!е: 
выпуклыя мфета кажутся вдавленными, а всё углублешя— 
выпуклыми. 


ут. орт оочиоориь а пет лье ве а 
А ‹ ы У————-- 
{ * ‹ море = раритеты 


ХИ. бифнка разетояний. 


Слфпорожденный, тотчасъ же послЪ хирургической опера- 
ци, когда онъ въ первый разъ начинаетъ видЪть внзигнй 
мтръ, испытываеть совершенно тая же зрительныя ощуще- 
ня, какъ и мы, но онъ не умфетъь еще ихъ понимать; такъ 
наприм$ръ онъ полагаетъ, что пез вилимые имъ предметы 
касаются его глазъ. И дЪйствительно, необходимо продолжи- 
тельное воспитан!е зрёшя,—воспитан1е, совершающееся во 
время нашего младенчества и не оставляющее по себЪ ника- 
кого воспоминания, —чтобы мы научились опредФлять разстоя- 
не предметовъ оть глаза. Предполагаютъ, что въ этомъ опре- 
дълеши мы безсознательно руководствуемся тремя элементами. 
Во-первыхъ— мускульнымь усилемь, нужнымь для приспособле- 
я злаза. Но это усиме—ничтожно, равно нулю при разетоя- 
няхъ, превышающихь приблизительно 30 саженъ. Второе 
соображеше, имвющее также свое значене, заключается въ 
большемь или меношемь сведенфи злазныхь осей. Если мы раз- 
сматриваемъ луну, 0си нашихъ глазъ почти параллельны, 
если же смотримъ на кончикъ собственнаго носа, то све- 
дене осей очень значительно и причиняеть весьма сильное 
утомлене; но и это обстоятельство можеть служить для объ- 
ясненя лишь при малыхъ разстояняхъ. Самая убЪдительная 
изъ причинъ, оказывающая вляше на возникновене нашего 
суждешя, заключается въ сравниванши истинныхъ размзровъ 
предмета, какъ мы знаемъ его, когда видали вблизи этотъ 
или подобный ему предметъ, с» размърами ею изображенля на 
сътчатой оболочкъ. Такое сравниван!е мы дфлаемъ постоянно, 
а потому естественно и заключаемъ, что чВмъ меньше это 
изображеше и чЪмъ меньше подробностей въ немъ видно, 
тЪмъ дальше отъ нась и предметъ. 
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Такой способъ разсужденя вообще вфренъ и доставляетъ 
намъ правильныя свфдЬНя о разстояни, на которомъ мы на- 
ходимся отъ предметовъ, но въ н$»которыхъ случаяхь и онъ 
слособенъ насъ вводить въ заблуждене и даетъ мЪето очень 
забавнымъ обманамъ, 


1. Сульпищевы башни. 


Когда находишься на одномъ изъ возвышенныхъ мЪеть 
Парижа, на правомъ берегу Сены, и смотришь на великолВп- 


ный видъ города, 
открываюпийся от- 
сюда, то скоро взоръ 


° останавливается на 


высокихь башняхъ 
храма св. Сульни- 
щя, причемъ зри- 
тель съ удивлешемъ 
замфчаетъ, что баш- 
ни эти повидимому 
отстоять одна отъ 
другой назначитель- 
ное разстояне. Это 
удалене такъ ве- 
лико, что едва можно 
повЪрить, чтобъ онЪ 
могли принадлежать 
одному и тому же 
зданию. 

Если смотр?Ъть на 
башни Нотръ-Дамъ 
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церкви Клотильды, 
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яне лишь чуть-чуть 


Рис. 88.—Сульнищевы башни. 


меньше того, на которое отетоятъ другъ 


отъ друга Сульпищевы башни. 
Причину этого зрительнаго обмана легко отыскать, если 
просмотр$ть известную Исторю Парижскихь монументов». 


Тамъ мы находимъ замфчане, что Сульпишевы башни не 
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подобны дру» друзу; сфверная башня, наиболЪе красивая и 

высокая, достигаетъ 32 саженъ; а южная, ближайшая къ Люк- 

сенбургскому саду, имфеть только 30 саженъ высоты. Когда 

зритель находится на правомъ берегу Сены, изображене, со- 

ставляющееся на сЪтчатой оболочкЪ отъ южной башни, эначи- 

тельно меньше по сравнен!ю съ изображешемъ другой башни, 

| а такъ какъ мы воображаемъ, что двЪ башни, составляюця 

принадлежность одного и того же зданя, совершенно тоже- 

ственны — какъ это обыкновенно и бываетъ, то и полатаемъ, 

что меньшая башня гораздо дальше отстоить отъ другой, чфмъ 

7 это есть въ дфйствительности. Но очевидно, впрочемъ, что съ 

извфетныхъ точекъ лфваго берега должно замфчаться противо- 
положное явлене. При | 
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ХШ. Отдаленные предметы, 


При разсматривани предмета очень отдаленнаго, мы не 
замчаемъ его подробностей, которыя для насъ совершенно 
исчезаютъ; оба изображен1я такого предмета на нашихъ сЪт- 
чатыхъ оболочкахъ становятся совершенно тожественными, и 
всякая твлесность предмета исчезаетъ. Если же, кромЪ того, 
предметь этотъ неправильной формы и обладаетъ очень зна- 
чительными размфрами, то глазъ, не имфя никакихъ средствъ 
для сравневшя, теряется окончательно. 

Извфстно, что нЪтъ никакой возможности составить себЪ 
вфрное представлене о выемкахъ береговъ какого нибудь остро- 
ва, когда видишь его въ первый разъ въ разстояни 8 или 10 
верстъ, и видъ его при нашемъ приближени къ нему пока- 
зываеть часто, какъ невзрно мы представляли себБ его 
очерташе. 


1. Высота горъ. 


То же самое нужно сказать относительно горъ. Путешествую- 
Пий по холмистой странз въ первый разъ обыкновенно не мо- 
жеть оцфнить ни разстоявюя, отдфляющаго его отъ какой ни- 
будь вершины, ни ея высоты. Къ этой смутности и неопред»- 
ленности присоединяются еще перемфны въ прозрачности воз- 
духа, производя самые забавные обманы зрЪвя. 

Когда воздухъ заключаеть въ себЪ большое количество во- 
дяного пара, то этоть туманъ, стояпИй между глазомъ и го- 
рою, еще болЪе скрываетъ подробности ея и такимъ образомъ 
заставляетъ ее казаться еще боле отдаленною. Но такъ какъ 
ея изображене на сЪтчаткВ постоянно имфеть одну иту же 
величину, то считая гору болфе отдаленною, мы полагаемъ, что 
она должна быть и выше. Обратное происходить во время 


о НИИ бананы 


ясной погоды, и впечатлЪ ве усиливается, если мы находимся 
на значительномъ возвышени. Большая прозрачность атмосфе- 
ры длаетъ окружаюнпия насъ вершины очень близкими и умень- 
шаетъ ихъ разм$ры. 

Привыкпий сидФЗть дома парижанинъ можеть наблюдать 
эти замфчательныя чередован!1я близости и отдаленности, не 
покидая береговъ Сены. Холмы Севреюй и Медонсмй въ па- 
смурные дни кажутся ему очень высокими, тогда какъ въ хо- 
рошую погоду высота ихъ очень скромна. 


2. Со что вамъ кажется луна? 


Вотъ еще своеобразный вопросъ, скажете вы, и что общаго 
имфетъ онъ со зрительными обманами? 

Но во-первыхъ, вы охотно допустите, что такъ какъ мы изу- 
чаемъ теперь вопросъ о видимости отдаленныхъ предметовъ, 
то можемъ заниматься и луною, отстоящею отъ насъ почти на 
четыре сотни тысячъ веретъ. Съ другой стороны вы сейчасъ 
убЪдитесь, что не вс приписывають лунф одни и тъ же види- 
мые размры, и что слЪдовательно мы не выходимъ здЪсь изъ 
нашей области вопросовъ, т. е. вопросовъ объ обманахъ чувствъ. 

Одни—и таве люди р$ёдки— видятъ луну величиною съ пя- 
тиалтывный, друге—болфе чЪмъ съ серебряный рубль, иные— 
съ апельсинъ, иные—съ чайное блюдечко, но всего больше 
такихъ, которымъ она представляется величиною съ тарелку. 
Н3Зкоторые-— я даже затрудняюсь перечислять ихъ въ числь 
другихъ—сравниваютъ луну съ кружкомъ сыра. Такою именно 
видфла луну лисица, о которой разсказываетъ Лафонтенъ: «од- 
нажды вечеркомъ она замфтила луну с0 дна колодца; этотъ 
кругловатый предметъ показался ей большимъ сыромъ». Но 
конечно бываютъ сыры и сыры. а добродушный баснописецъ 
забылъ намъ сказать, о какомъ изъ нихъ здфеь идетъ р8чь. 
Мы даже знаемъ одного мальчика десяти лфтъ, видящаго луну 
надъ своей головою величиною съ круглый столъ на двЪнад- 
цать приборовъ. Можно сказать, что это порядочвая луна! 

Кажущаяся величина луны бываеть различна не только 
на взглядъ разныхъ лицъ, но даже и для одного и того же на- 
блюдателя, смотря по положен1ю этого свфтила на небБ. Вообще 
она кажется вдвое больше, когда показываетъь свой красный 
ликъЪ у самаго горизонта, ч$мъ когда сляетъ надъ нашей голо- 
вой. Такой обманъ зрзвя т$мъ бодфе страненъ, что въ пер- 
вомъ случаз луна должна была бы казаться намъ нзеколько 
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больше чЪмъ въ послзднемъ, когда она, хотя и не много, но 
все же дальше отъ насъ. 

Предложенный нами вопросъ не новъ; онъ занималь Ма- 
лебранша въ концф 17-го вЪка; по поводу его пролито много 
чернилъь и написаны цфлыя груды книгь, и тфмъ не менфе онъ 
еще далекъ отъ своего рёшевя. Несомнфнно, мы имфемъ здЪсь 
дфло съ однимъ изъ обмановъ зрАня, и если мы вмЪето того 
чтобы неограниченко довфрять своимъ глазамъ, обратимся за 
содфйстнемъ къ фотографической пластинкЪ, то увидимъ, что 
изображен!е луны будетъ одинаково во всякихъ точкахь неба 
Точно также, если въ тотъ моментъ, когда луна на горизонт$, 
мы приведемъ въ касане съ ея окружностью двф нити зри- 
тельной трубы, то свфтило это будеть заключаться между т$- 
ми же самыми нитями и тогда, когда оно поднимется на верхъ 
небесной сферы. 

Не нужно также замъшивать здЪсь въ дфло атмосферное 
преломление, которое можетъ лишь очень незначительно изм$- 
нить форму луны. Когда свфтило это близъ горизонта, два луча, 
исходяше изъ концовъ его горизонтальнаго д1аметра, подвер- 
таются одинаковымъ отклоненямъ, и ихъ угловое разстоян!е 
другъ отъ друга не измфняется. Но другое будетъ для двухъ 
лучей, исходящихъ изъ концовъ вертикальнато д1аметра. Они 
проходятъ чрезъ слои воздуха не на одинаковой высот® надъ 
горизонтомъ, а потому и отклоняются неодинаково. Поэтому 
видимый вертикальный даметръ луны измФняется, и она ка- 
жется намъ эллипсомт. 

Впрочемъ это явлен!е увеличения на горизонтв относится 
также и кь другимъ свзтиламъ, равно какъ и кь созвЪздямъ, 
напримфръ Ор1ону или Болыной Медвздиц%, кажущимся близъ 
горизонта громадными. 

Это кажущееся увеличеше приписывалось прежде умень- 
шен!ю яркости свфтила, происходящему оть очень большой 
толщи воздуха, проходимаго въ то время его лучами, какъ 
это происходить въ случа разсматриван!я далекихъ горъ, ко- 
торыя кажутся и дальше, и выше въ туманную погоду: ечи- 
тая луну болЪе отдаленною, мы полагаемъ, что она и больше. 
Но повидимому эта теорйя не очень надежна, потому что когда 
луна, находясь очевь высоко надъ горизонтом, бываетъ нЪ- 
сколько скрыта оть насъ облакомъ или густымъ туманомъ, 
она не кажется намъ волёдетве этого больше, чёмъ прежде; 
напротивъ она уменьшается, такъ какъ въ такомъ случа 
иррадащя ея становится меньше 


а м маза ча байк ам к —ы—ы—-—->-- —-5 
< че у 


120 


Говорили также, что разные предметы, каковы: деревья, обыкнов 
дома, находяшеся между луною и нами, заставляютъ ее ка- слЬднемт 
заться опять болфе отдаленною и такимъ образомъ распола- закроете 
гаютъ нась считать ее больше этихъ предметовъ, и тЪмъ | кало, и. 
больше, ч$мъ она ярче, а они тусклве; но бЗда въ томъ, что статочнс 
и находясь въ открытомъ мор%, гдЪ нфть ни деревьевъ, ни Изъ 
домовъ, и вь тихую погоду, вс и всегда видятъ луну на го- даже кот 
ризонтв очень большою. размзры 

Объяеснен!е этого явлен1я дано было знаменитымъ астро- ности н1 
номомъ Камилломъь Фламмарономь въ его Живописной Видимые 
Астрономии (русск. издаше Ф. Павленкова). Кажупийся не- | земли до 
бесный сводъ, къ которому повидимому прикрплены вс св%- | личину, 
тила, «представляется намъ приплюснутымъ сверху на подо- нен!ю ст 
бе свода печей булочниковъ, такъ что горизонтъ кажется зраня; Е 
намъ болфе удаленнымъ отъ насъ, чфмъ зенитъ, и тоть же одной ст 
самый уголь кажется намъ внизу больше, чфмъ вверху. По- ны КЪ не 
пытайтесь раздфлить кривую лин, идущую отъ зенита къ соотвзте 
горизонту, на двз равныя части: вы всегда поместите свою а: 
точку дЪлешя слишкомъ низко и будете считать высоту въ разстоян 
45 градусовъ, когда на самомъ дфлВ будеть только 30». нашему 

Займемся теперь другимъ вопросомъ. Астрономическая изм%- | зомъ оп 
реня показываютъ намъ, что луна стягиваетъь собою на небЪ прозрач! 

] уголъ около полуградуса. Большая часть людей приписываютъ или уда. 

| ей, когда она близъ зенита, величину тарелки, но когда ихъ ЛИЧИТЬ 

спрашиваютъ, въ какомъ разстоян!и отъь глаза помфщають образом" 
они эту тарелку—что совершенно необходимо знать—тутъ и и то же 
начинается путаница. Одни говорятъ, что видятъ луну такъ же, ст$ неб: 
какъ тарелку въ разстояни аршина, а друме—въ разстояни Подс 
около 3 саженъ. Примемъ наприм. 3 сажени, тогда ошибка { измзнен 
будеть очевидна, потому что тарелка ламетромъ въ 12 дюй- | они по _ 
мовъ, чтобы быть видимой подъ угломъ въ полградуса, какъ дневно. 
луна, должна быть помфщена почти въ 14 саженяхъ отъ предъ от 
глаза. Слфдовательно эти люди видятъ луну подъ угломъ то, при 
почти 3 градусовъ, и ошибка ихъ громадна. Даже припи- могу уве 
сывая лунз величину апельсина, какъ онъ видфнъ вЪро- деть пр. 
ятно съ разстоямя около сажени, мы еще сильно бы оши- р приписы 
бались, такъ что вфроятно лишь т лица, которыя видятъ } Если 
ее въ зенитБ не болфе пятиалтыннаго или гривенника, ле- | метъ, то 
жащихь недалеко отъ глаза, всего боле и приближаются къ 4 же разст 
истинЪ. . Пере 

Сдфлаемъ по этому поводу одно очень любопытное зам+- въ труб? 
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обыкновенное зеркало къ лунЪ, постарайтесь получить въ по- 
слфднемъ изображен!е св$тила; этотъ лунный кружокъ вы всегда 
закроете монетой въ 15 копфекъ, положенной плашмя на зер- 
кало, и еще останутся закраины; для этого съ избыткомъ до- 
статочно даже и гривенника. 

Изъ предыдущаго слфдуетъ, что мы приписываемъ лунЪ, 
даже когда она находится близъ зенита, очень не одинаковые 
размЪры и всегда слишкомъ болыше. У насъ въ дЪйствитель- 
ности нфтъ никакой отправной точки для оцфнки ея величины. 
Видимые размфры какого-нибудь предмета на поверхности 
земли достаточно показываютъ намъ его дВйствительную ве- 
личину, такъ какъ глазъ привыкъ судить объ этомъ по срав- 
неню съ разными предметами, встрёчающимися на пути луча 
зрзн1я; но въ случав свЪтила дзло происходить иначе. Съ 
одной стороны мы предполагаемъ, что всЪ свЗтила прикрзпле- 
ны къ небесному своду, гдЪ они стягиваютъ повидимому уголь, 
соотвЪтетвующий ихъ видимымъ размВрамъ; но не всЪ даютъ 
одинъ и тотъ же рад1усъ этому небесному своду и, смотря по 
разстояню —обыкновенно не очень большому, на которомъ, по 
нашему предположен1ю, луна находится, мы различнымъ обра- 
зомъ опредфляемь и ея размфры. Состояше атмосферы, ея 
прозрачность или напротивъ туманность стремится приблизить 
или удалить отъ насъ небесный сводъ и слфдовательно уве- 
личить или уменьшить кажупййся д1аметръ луны. Такимъ 
образомъ можетъ быть объяснено то обстоятельство, что одно 
и то же лицо не видитъ постоянно, на одномъ и томъ же м$- 
стЪ неба, луну одинаковой величины. 

Подобные этому обманы зрВшя, производящие для насъ 
измЪнен1е размфровъ предметовъ оть разстоян1я, на которомъ 
они по нашему мн$®н!ю находятся, случаются съ нами еже 
дневно. Если я прилЗплю облатку на оконное стекло и, сидя 
предъ окномъ, буду блуждать своимъ взоромъ въ пространствз, 
то, при небольшомъ усили воли, чего нетрудно достигнуть, я 
могу увидать эту облатку пролагающейся на небо, гд она бу- 
деть представлять именно таве размфры, каше я обыкновенно 
приписываю лун. 

Если смотрфть изъ окна на какой-нибудь отдаленный пред- 
метъ, то муха, сидящая на стеклЪ и относимая нами къ тому 
же разстояню, принимаетъ размфры хищной птицы. 

Перейдемъ теперь къ послвднему вопросу. Почему луна 
въ труб кажется меньше, чфиъ при разсматривавйи простымъ 
глазомъ? ЗдЪсь, конечно, дЪло идеть объ обыкновенной трубкф, 
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увеличивающей разъ въ десять, такъ какъ всявй можетъ им$ть 
въ рукахъ такую трубу. Когда мы разсматриваемъ луну въ 
подобнаго рода приборъ, она принимаетъ таке видимые размзры, 
которые ближе подходять къ тёмъ, которые она и должна 
имЪть сообразно съ даваемыми намЪ астрономей св дз- 
ями. 

Мноше изъ тёхъ, чтб видятъ ее простыми глазами величи- 
ною съ тарелку, —если употреблять освященное уже обычаемъ 
слово-—ожидають увид$ть ее въ труб величиною со стогъ сна 
и бываютъ очень удивлены, замфчая въ ней размфры лишь 
облатки. Разумфется, кто видитъ луну простымъ глазомъ ве- 
личиной всего съ пятиалтынный, тотъ никогда не подвергнется 
такому обману зря. 

При такихъ усломяхъ мы дфйствительно не можемъ су- 
дить о разстояни, на которомъ, по нашему предположеню, 
долженъ бы находиться небесный сводъ; мы видимъ только 
небольшую часть его; труба уединяетъ луну отъ везхъ сосд- 
нихъ предметовъ, и мы болЪе здравымъ образомъ начинаемъ 
относиться къ истиннымъ размфрамъ свфтила. Съ другой сто- 
роны очертаня луны являются въ трубф рЪзче и опредзленн%е, 
а собирающя оптическля стекла уменьшаютъ также ирра- 
дацию. 

Можно достигнуть такого же результата и безъ трубы, если 
смотр®ть на луну чрезъ длинную картонную трубку или еще 
чрезъь маленькое отверсте, проткнутое въ непрозрачномъ 
картон$. 


3. Гдзгривенникъ? 


При помощи монетъ можно показать измвнен1я въкажущемся 
Даметрв, почти столь же удивительныя, какъ и замфчаемыя 
У луны. Для этого достаточно поставить себя въ тамя условя, 
при которыхъ мы вообще дурно судимъ о разстояняхъ. 

Пусть кто-нибудь изъ вашихъ приятелей сядетъ передъ 
письменнымъ столомъ, закрывъ глаза. Установите передъ нимъ 
монету въ 10 копзекъ, прислонивъ ее къ книгв, лежащей на 
ящикахъ стола, а затВмъ держите еще въ пальцахъ возможно 
прямфе серебряный пятачекъ почти у самаго лица испытуемаго 
(рис. 89), которому теперь позвольте открыть одинъ глазъ. Не 
давая ему времени на размышлене, спросите его, видитъ ли 
онъ два зривенника, находяциеся передъ нимъ; онь вообще 
подтвердитъ, что видитъ дфйствительно два гривенника. Чтобы 
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нуты бу 


того же 
наковы! 


ИМЪтЕ т. 6х 6 

х +. опытъ удался, необходимо, конечно, чтобъ обф монеты повер- 
ты нуты были къ зрителю орлами, а не надписями и цифрами; для 
я У] р 
олжна 
свЪдз- 


еличи- 
чаемъ 
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` ЛИШЬ 
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иъ су- 
женю, 
только 
сосЪд- 
инаемъ 
ой сто- 
еннЪе, 

ирра- 


ы, если 
пи еще 
ачномъ Рис. 89.—Вндимое измфнен!е д1аметра монетъ. 


того же опыта хороши монеты съ портретами, разумЪется, оди- 
наковыми. 
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ХГУ. Видимоеть выеокихъ предметовъ. 


Челов®къ, идупий по улиц саженяхъ въ 30 оть насъ, ва- 
жется намъ такихъ же почти размфровъ, какъ обыкновенно; 
напротивъ, тоть же челов къ, стояний на вершин башни тоже 
вЪ 30 саженъ высотою и недалеко оть насъ, кажется намъ 
карликомъ. Отчего зависитъ такой обманъ зрёы!я? 


| 
| / 
1. Косвенность положення. 
| Это явлене нельзя объяснять трудностью смотрзть при под- 1 
нятомъ къ верху лиц, потому что человЪкъ, стояпИЙ на 
| башн%, видить насъ, стоящихъ на улиц, такими же малень- 
РИ кими, какимъ онъ кажется намъ. Но слЗдуюция очень простыя зависит 
Ч геометричесыя соображеня позволяютъ объяснить это сокра- кОМЪ п 
| щен!е размЪровъ. н 
р Полэжимъ, что наблюдатель находится въ точкВ О и смо- 2.Каж 
й трить на статую АВ, установленную на вершинф башни (рис. 
90); онъ видитъ ее подъ угломъ АОВ. Поставимъ теперь такую Но 
| же статую на такомъ же разстояни ОВ отъ наблюдателя по въеным' 
й горизонтальному направлено въ А’В'. Тогда онъ будеть видЪть рисунка 
И ее подъ угломъ А’ОВ’, который очевидно больше, чёмъ АОВ; помзсти 
а такъ какь о величин предметовъ мы судимъ по тому углу, подъ $ которая 
| которымъ ахт видимъ, то статуя АВ покажется намъ значи- уменьш 
В тельно меньше, чёмъ такая же статуя А’'В'. Простой тригоно- очень м 
| | метрическй разечетъ доказалъь бы намъ математически нера- прежню 
| | венство двухъ угловъ АОВи А’ОВ’, и когда высота башни из- | только 
| | вфстна, далъ бы намъ и отношен!е между этими углами, а слЪ- ВИДЪ Ст 


довательно и кажущееся уменьшене статуи. Еслт 
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Такимъ образомъ уменьшен!е предметовъ, стоящихъ высоко, 


ъ, ка- 
венно; 

я тоже 

намъ 

и под- 

ий на Рис. 90.—Косвенность положен!я. 

алень- : 

остыя зависитъ не отъ высоты собственно, но отъ того, что при та- 
сокра- комъ положени мы видимъ ихъ очень косвенно. 

и смо- 2.Кажузщееся обезображен1евысокихъ предметовъ. 
с (рис. 

такую Но такое уменьшен предмета относится только къ от- 
ля по вЪенымъ его лимямъ. Въ этомъ легко убЪдиться при помощи 
видть рисунка 94. Смотрите на изображенныя на немъ двЪ лини, 
АОВ; помфстивъ глазъ предъ ребромъ или разрЪзомъ страницы; линя, 
, ПОДЪ К которая при такомъ положении будетъь для васъ вертикальной, 
значи- уменьшится велфдетве косвенности положешя и покажется 
игоно- очень маленькой, тогда какъ горизонтальная лишя сохранитъ 
нера- прежнюю длину. Такимъ образомъ это сокращене, касающееся 
НИ иЗ- только одного измфреня предмета, должно измфнять кажупййся 
а сл$- видъ стоящихъ на высоть предметовъ. 


Если напримфръ смотрфть на крестъ, стояпий на высокой 


колокольнЪ, то его вертикальная вЪтвь будеть уменьшена одно- 
временно и оть косвенности положения, и отъ отдаленности, 
между тЬмъ какъ горизонтальная часть уменьшается велЪд- 
стые одной только отдаленности. Поэтому крестъ долженъ бы 
казаться намъ обезображеннымъ; но такъ какъ вертикальная 
его часть всегда значительно длиннфе горизонтальной вЪтви, 
а истиннаго отношеня между ихъ длинами мы не знаемъ, то 
обезображен!е это намъ обыкновенно и незамЪтно. 

То же самое нужно сказать вообще о циферблатв часовъ, 
помЪшенныхь на высокой балтнЪ; мы видимъ его круговымъ, 
а между тъмъ онъ долженъ бы былъ казаться намъ въ видЪ эл- 
липса, продольная ось котораго должна бы проходить чрезъ 
цифры [Хи Ш циферблата. Однако, если здане устроено такъ, 
что можно подойти очень близко къ его основаню, не переста- 
вая видЪть часы, то циферблатъ представится намъ измзнен- 


р 


нымъ именно такъ, какъ тресуетъ теоря. 
Если съ высоты Тольской колонны смотр$зть на проходя- 


щихъ по площади людей, то они намъ будуть казаться не 
только маленькими, но и нЪоколько потолетьвшими; и очень 
возможно, что лишь безсознательное умозаключеше препят- 
ствуеть намъ видЪть ихъЪ изображенще на нашей сЪтчатой 06о- 
лочк& такимъ, какъ оно на ней существуетъ, т. 6. похожимъ 
на тв безобразно приплюснутыя фигуры, кайя мы видимъ въ 
выпукломъ коническомъ зеркалВ. 

Въ портрет, повзшенномъ высоко на стЪнЪ, очень близко 
къ потолку, лицо важется нЪсколько укороченнымъ. И для 
избъжаня такого обезображешя обыкновенно несколько накло- 
няютъ картины, чтобъ он были видны не такъ косо. 


3. Удлиненные рисунки. 


Художники очень хорошо знаютъ, какое обезображене 
производять высота и наклонность. Живописцы нерЪдко вос- 
полняютъ недостатки, производимые слашкомъ большой высо- 
тою, на которой находятся стЪнные рисунки, тВыъ, что удли- 
няють ихъ лини въ вертикальномъ направлени. Скульпторы 
даютъ точно также несоразмврно большую высоту статуямъ, 
назначающимся для украшен я высокихъ частей здавя. 

Обыкновенно вс№ это хорошо знаютъ, и тфмъ не мен%е 
когда случайно при сломк® или при установкЪ статуи при- 
дется кому-нибудь увидать ее лежащей на землЪ, то онъ бы- 
ваетъ крайне удивленъ такою непропорщональностью. 
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Какая-нибудь надпись высоко на стёнЪ, особенно въ узкой 
улиц, должна состоять изъ очень —— 
удлиненныхъ буквъ, чтобъ ее было 
удобно читать снизу. Но за то ее 
будетъ очень трудно или даже не- 
возможно читать людямъ, находя- 
щимся на такой же высотЪ по дру- 
гую сторону улицы. 

Напишите на лист} бумаги ка- 
кую-нибудь фразу, состоящую де- 
сятковъ изъ двухъ буквъ, изъ ко- 
торыхъ каждая имЗла бы въ длину 
отъ 12 до 15 сантиметровъ (вер- 
шка 3), но была бы такъ узка, что- 
бы вся фраза занимала не боле 4 
или 5 сантиметровъ (около верш- 
ка). Вы можете быть вполнЪ увЪ- 
рены, что собъете ею съ толку са- 
маго опытнаго разбирателя ману- 
скриптовъ, если заставите его чи- 
таль ее прямо, съ лица. Но ее же 
очень легко прочитать, если смот- 
рзть на буквы очень косвенно. 
Если помфетить глазъ противъ —— 
ребра бумаги, то буквы укоротят-  Рие. 91. —Удлиненный 

Ба», - ло ааы рисунокъ. 
ся— точно такъ же, какь умень- 
шается величина статуи на вершин башни при разематрива- 
ви снизу, т. е. косвенно. 

Нашъ рисунокъ 91-й не что иное, 
какъ видоизм$нене этой общеизвЪст- 
ной забавы. Смотря на него очень |\ 
косвенно, такъ же, какъ на предыду- 
поя буквы, вы легко его поймете и ис- 
правите, потому что онъ представится | 
вамъ въ видЪ рисунка, помзщеннаго 
здвеь (рис. 92). Рис. 92.—Тотъ же рису- 
нокъ при разсматривани 

косвенно. 


4. Вышина шляпы. 


Нашимъ читателямъ можетъ показаться страннымъ, что мы 
помзщаемъ здфеь сталью о шляпахъ по поводу того, какъ ви- 
димъ мы высоке предметы. Но будьте увзрены, что дфло идетъ 
не о шляпЪ, надЪтой на голову какого нибудь гиганта, а о 
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шляп$ самой обыкновенной, принадлежащей человзку, не отли- 
чающемуся ничфмъ, выходящимъ изъ ряду вонъ. 
Забава, о которой мы‘ хотимъ сказать, состоить въ елфдую- 
щемъ. Попросите кого-нибудь изъ своихъ прятелей внима- 
тельно присмотр$ться къ высотф цилиндрической шляпы, на- 
ДЪтой на вашу го- 
лову. ЗатВмъ пусть 
онъ нокажеть вамъ Х\ 
пальцемъ на стЪнъ, 
до какой высоты до- 


ходила ОЫ слыл Въ от 
. еслиоы вы ое регаться ‹ 
| :) | ЛЪ. ) 
| ее на полЪ предметов 
т] 


онъ назначить вы- 
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1 й косвенно, и потому Зообщ 
вр кажется: низо ВАД измфрен!я 
поВаЩатгО, ни: дру ки одинак! 
и ` гой стороны мы со- пОхОжиит- 
рн | храняемъ въ своей горизонтал 
| Рис. 93.— Вышина шляпы. памяти представле- Впроч 
| не объ истинной высотф шляпы, и вотъ почему мы назначаем на рис. 94 
| для этой высоты слишкомъ значительную часть стВны. навзрное 
вн. Для доказательства того, что такое объясневе вфрно, про- тальной. 
и изведемъ опыть наоборотъ. Движе 


Пусть вашъ знакомый сядетъ передъ довольно высокимъ сто- 
ломъ, прислоненнымъ къ стВн%; вы же оставайтесь на ногахъ 
со шляпою на головЪ. Попросите теперь его отмЪтить на стВнЪ, 
вы считая отъ стола, ту высоту, которой достигла бы шляпа (рис.93). 
| И Вы увидите, что въ больышинствВ случаевъ онъ уткнетъ па- 
| лецъ на высот нзеколько меньшей, чЪмъ та, до которой дЪй- 

1 
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ХУ. Видимоеть вывокихъ зданий. 


Въ отношении происходящихъ обмановъ зря нужно осте- 
регалься смфшивать между собою видимость высоко стоящить 
предметовъ и видимость высокихь зданий. Высоюй предметъ 
кажется намъ уменьшеннымъ благодаря косвенности нашего 
зрёня; правда, что то же самое будетъ справедливо, начиная 
съ извфетной высоты, для всякихъ отдфльныхъ частей зданя, 
однакожъ, не смотря на это укорочене вс$хъ частей, все зда- 
не въ его совокупности даетъ намъ представлене о его раз- 
мЪрахъ гораздо болфе внушительное, чВмъ здане невысокое, 
длина котораго равна высоть перваго. Вс обыкновенно съ 
удивлешемъ узнаютъ, что столь высок1я башни, какъ у Нотръ- 
Дамъ, свободно уложились бы въ Тюльерскомъ пруду. 


1. Дв$ палки. 


Вообще хорошо извфстно, что мы всегда преувеличиваемъ 
измфрен1я по отв$сному направлентю. Возьмемъ дв пал- 
ки одинаковой длины и одну воткнемъ въ землю, а другую 
положимъ; вертикальная палка покажется намъ больше 
горизонтальной, 

Впрочемъ, посмотрите на двЪ лини, представленныя 
на рис. 94. ОнЪ равны между собою, но вертикальная 
навфрное покажется вамъ нФеколько длиннЪе горизон- 
тальной. 

Движевя изъ сторовы въ сторону происходять го- 
раздо лэгче вверхъ и внизъ; то же самое справедливо и 
для нашеи головы, которая съ меньшимъ утомленемъ 
двигается справа налЪво, ч$мъ снизу вверхт. 

Часовой прогулки и ета 
по какому-нибудь му- ^^ МА ищи 1 
зею живописи достаточ- Рис. 94.—ДвЪ палки. 
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но, чтобъ доказать, до какой степени утомительно смотрЪ$ть, под- 
нимая голову. И вфроятно, вся совокупность такихъ затрудне- 
ый и заставляетъ 
нась преувеличи- 
вать высоту здан!й 
и памятниковъ. 
Тъми же причи- 
нами пожалуй мож- 
но бы объяснить 
слъдующее обстоя- 
тельство.Начертите 
много вертикаль- 
ныхъ толетыхъ ли- 
н1Й — «палокъ», 
какъ называютъь 
ихъ двти, учапияся 
писать; затфыъ на 
другомъ лист бу- 
маги расположите 


въ нЪоколько ря- 
довъ горизонталь 
ныя черты такого 
ь же вида и поупраж- 
; няйтесь въ счетЪ 


тЪхь и другихъ, не 
прибъзая ко помощи 
палица. Выгувидите, 
что счеть будетъ 
легче и будетъ за- 
ЧЪМЪ 


Рис. 95.—Эйфелева башия. 


ключать меньше ошибокъ для горизонтальных ъ рядовъ, 
ДлЯ вертикальныхъ. 


2. До чего могла бы достать Эйфелева батиня при 
паден!и? 


Съ точки зрьшя занимающихъ насъ вопросовъ очень лю- 
бопытно обратить вниман!е на башню Эйфеля по причин® ея 
громадной высоты, превышающей высоту вевзхЪ зданий къ ка- 
кимъ нашъ глазъ до сихъ поръ успЪль привыкнуть (рис. 95). 
О ея высот всего лучше судить съ извЪъетнаго разстоявя. 
Когда находишься слишкомъ близко къ ней, то производимое 


ею впечатл®е слабЪе; однако, находясь не меньше, какъ въ 
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полуверств отъ основашя башни, бываепть еще вполн® убЪж- 
денъ, что если бы она упала вся цфликомъ по направленю къ 
намъ, то вершина ея задЪла бы наст. 

Это хотя и совершенно невброятное падене могло бы по- 
служить для заключешя многочисленныхъ пари. Спросите кого- 
нибудь изъ вашихъ знакомыхъ, до чего могла бы достать вер- 
шина башни, если бы она упала? Окажется, что одни склонны 
думать, что верхушка ея пришлась бы пожалуй въ срединЪ 
сада Трокадерскаго дворца; друге же не задумаются отнести 
ее мысленно къ стеклянной крыш Галлереи машинъ. Но вы 
выиграли бы пари, утверждая, что если бы она свалилась вся 
цфликомъь, упавъ на землю своимъ сфвернымъ и западнымъ 
устоемъ, то она достала бы лишь не много дальше 1енскаго 
моста по другую сторону Сены; еслибы это движеше имло 
осью устои восточный и южный, то гигантская статуя Респу- 
блики, обращенная лицомъ къ башнЪ, увидала бы упавшую 
верхушку ея саженяхъ въ десяти отъ своихь ногъ. 

Замфтимь еще, прежде чЪмъ оставимъ Марсово поле, что 
если бы мы захотЪли дать башнз Эйфеля соотвЪтетвующий 
футляръ и употребили бы на это Галлерею машинъ, то футляръ 
оказался бы длинн%е башни на цфлыя 47 сажент. 


| ХИ. Различныя глазомфрныя оцфики, 


Въ предыдущих главахъ мы показали, какъ многочисленны 

обстоятельства, въ которыхъ глазъ вашъ вдается въ ошибки. 

Опредфлить съ точностью высоту здан!я, величину статуи, вы- 

соту шляпы не всегда для него легкое дфло, въ особенности, 

если мы видоизм$нимъ условя, въ которыхъ онъ дъиствуетъ 
обыкновенно. Но въ главахъ, касающихся оцнки разстоянй, 

усматриван1я отдаленныхъ предметовъ и высокихъ здан!й, наши 

| читатели очень часто должны были полагаться на свои воспо- 
| минан!я или даже вЪрить намъ на слово, потому что мы не могли 
преподнести имъ ни башню Эйфеля, ни башни Сульпищевы; 
въ настоящей главЪ напротивъ читатели наши могутъ, блато- 
даря рисункамъ, провфрить справедливость нашихъ утвержде ий. 
Мы представимъ имъ фигуры равныя, и они найдутъ ихъ 


ви весьма различными; чтобы оправдать наши слова, придется 
р прибфгнуть къ пиркулю; мы скажемъ имъ, что двЪ данныя ли- 
И ни параллельны, а они увидятъ ихъ сходящимися; мы будемъ 
и утверждать, что данная лин!я— прямая, а имъ она будетъ ка- 
Им заться кривою.—Значитъ, скажете вы, глазъ представляетъ со- 


бою органъ съ большими недостатками? — НъЪть, конечно, но 
И онъ попадается нерфдко въ ловушки, которыя ему разставля- 
| ютъ. Въ слфдующихъ случаяхъ, которыми будемъ теперь за- 
ниматься, мы постараемся открыть присутстые такой ловушки 
| и показать, что глазь не позволить все-таки обмануть себя 
такъ грубо, какъ этого бы мы хотфли. 


| и 

] | Возьмемъ первый примфръ изъ среды буквъ, которыя вся- 
в й видить изо дня въ день. Обратите вниманте на слфдую- 
$ ши рядъ буквъ и цифръ, предлагаемый нами: 


к. 

} | | 1. Печатныя буквы. 
| 
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Это обыкновенныя типографеюмя литеры, подобныя тФмЪ, 
которыми напечатана эта книга. Поверхностный взглядъ на 
нихъ показываетъ, что об половины каждой буквы равны 
между собою; но при болфе внимательномъ разсматриван!и вы 
замЪтите, что верхняя половина каждой буквы немного меньше, 
ЧЪиЪ нижняя. 

Поверните теперь книгу такъ, чтобъ страница пришлась 
вверхъ ногами; вы съ удивленемъ замфтите, что нижняя по- 
ловина упомянутыхъ буквъ, казавшаяся вамъ лишь едва-едва 
больше верхней, на самомъ дЪлф гораздо больше ея. 


2. Дв% равныя прямыя. 


Начертимъ прямую лин!ю аф (рис. 96) рядомъ точекъ, равно- 
отстоящихъ другъ отъ друга, а въ сторон отъ нея поставимъ 
двЪ точки си 4, означающ я концы прямой, равной еъ преды- 


а Ь С а 
дущею лишей аб. Промежутокъ с@ покажется намъ меньше 
промежутка 46. 

Здеь вступаетъь въ дЪйстве общее правило для неболь- 
ииаь протяжении, что всякое дфлеше ихъ на части заставляеть 
ихЪ казаться больше. 


3. Полосчатые квадраты. 


То же самое правило видимаго увеличеня раздЪленныхъ 
на части фигуръ объ- 
ясняеть неравенство 
прилагаемыхъ здЪсь 
квадратовъ (рис. 97, А 
и В). Они строгоравны 
между собою, но пер- 
вый(рис 97, А)кажется 
больше въ высоту, чВ мт 
въ ширину; это зави- 
сить отъ того, что горизонтальная сторона не имЪеть дфленй, и 
раздЪленная высота кажется длиннзе ея. Обратное замЪчается. 


Рис. 97. — Полосчатые квадраты. 
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4. Четыре прямыхъ угла. 


Раземотрите точно также четыре прямыхъ угла, представ- 
ленныхъ на рисункв 99. Углы Зи 4, не раздЪленные на части, 
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Рис. 99.— Четыре прямыхъ угла 
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7. Вли 


Рис. 100. Рис. 101. Кром 
тн длину их 
проведемъ въ немъ рядъ лин параллельныхъ съ его осно- (стр. 12$ 
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став- 
части, 


НИХЪ 
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00) и 


ванемъ и равноотстоящихъ между собою; получится треуголь- 


никъ 6е/ (рис. 101), который ка- 
жется равнобедреннымъ; его сто- 
роны бе и 6Г, разд$ленныя на ча- 
сти, кажутся длиннЪе стороны с]. 
Тоть же результать получается и 
при другомъ направлеи лин! 
дЪлевя въ равностороннемъ тре- 
угольник$ 0% (рис. 102). На этотъ 
разъ стороны 0 и / кажутся 
длинн$е стороны 0%, особенно если / 
сильно наклонить голову влЪво. 


Рис. 102. 


6. Квадратъ изъ ромбовъ. 


Вотъ еще другой зрительный обманъ того же рода, но то- 


раздо сильнфе бросаюцийся въ глаза. 


не имВющая сплошныхъ боковыхъ 
сторонъ, есть точный квадратъ, то- 
есть высота этой фигуры, состоящей 
изъ лежащихъ одинъ на другомъ уз- 
кихъ ромбовъ, совершенно равна про- 
дольной дагонали ромбовъ. Изм ре- 
не циркулемъ доказываетъ, что фи- 
гура—точный квадратт. 

Квадратъ, составленный изъ ром- 
бовъ, способенъ произвести еще но- 
вый обманъ зрфя. Покройте поло- 
вину фигуры визитной карточкой, 
край которой шелъь бы по средин% 
темной вертикальной полосы, такъ 
чтобы оставались видными только 


Фигура абса (рис. 103), 


< 


Рис. 103.—Квадратъ изъ 
ромбовъ. 


половины ромбовъ; тогда вамъ будетъ казаться, что острая по- 
слВднихЪ расходятся въ стороны ввидЪ вЪера. 


7. Влян!е угловъ на кажущуюся длину линий. 


Кром} раздфленности или нераздфленности лин, видимую 
длину ихъ могуть измзнять и друмя причины. Мы уже видзли 


(стр. 129), что палка, воткнутая вертикально, кажется больше, 


О с а ба бой 


чЪмъ палка такой же длины, но лежащая на землЪ, или дру- 
гими словами, что при одинаковой длинЪ вертикальныя лин!и 
кажутся длиннЪе горизонтальныхъ. 

Длинныя складки одеждъ, носимыхъ женщинами, соотв} т- 
ствують отвфенымъ линямъ и потому придають женщинамъ 
болВе высоюй ростъ, и воть почему какая-нибудь лицедЪйка 
въ мужскомъ платьВ кажется столь маленькою. По той же при- 
чин мужчина, переод$тый женщиною, наприм$ръ на святкахъ, 
кажется выше, чфмъ въ своей обыкновенной одеждЪ. 
Портные хорошо знаютъ, что матери съ продольными по- 
| лосами увеличивають ростъ, а съ поперечными или горизон- 
Е тальными уменьышають его. 

И Но есть еще другая причина любопытныхъ обмановъ, а 
и. именно вллян!е угловъ на кажущуюся длину прямыхъ линй. 
Г Такого рода обманы подчинены слёдующему правилу: если пе- 
рее$чь прямую лин однимъ или сколькими нибудь тупыми 
углами, то она повидимому сдфлается длинн%е; а если то же 
самое сдфлать острыми углами, то она повидимому укоротится. 

Въ самомъ дфлЪ вся- 


=: * = *. 
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Рис. 104.— Вмяше угловъ. 


вершенно равны между 
| собою, между тмъкакъ 
| кажущееся ихъ неравенство р$зко бросается въ глаза. 

ТВ Объясненшя, даваемыя этому замчательному явлен!ю, очень 
| разнообразны. По мнЪню н$которыхъ авторовъ, прибавка 
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| Рис. 105. 
в + 
й уголковъ дфлаеть концы лини не р38зкими и неясными; въ 
И оДНОМЪ случаЪ глазъ останавливается предъ этими концами, а 
| И въ другомъ—переступаеть за нихъ. Друме полагаютъ, что въ 

м | первомъ случаЪ глазъ подтягивается внутрь, а во второмъ 

м1 наружу, что заставляетъ его признать одну лин!ю короче, а 
Н другую—длиннфе надлежащаго. 
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По нашему мн®н, въ этомъ опытв, какъ и во многихъ 
другихъ, для нашего глаза, разставлена ловушка; ею стараются 
отвлечь его внаман!е отъ предложеннаго ему вопроса, т. е. отъ 
суждешя о равенствЪ иди неравенств двухъ прямыхъ, при- 
бавивъ къ концамъ ихъ по парЪ маленькихъ фигурокъ. Дока- 
зательствомъ справедливости этого служитъ то, что если во- 
просъ предложенъ ясно и опредфленно, какъ это дфлаемъ мы на 
рис. 105, то и мнЪше глаза тоже будетъ вполнф опредфленно: 
онъ скажетъ, что эти лини равны. 


8. Фигуры, охватываюния другъ друга. 


Вотъ еще четыре равныхъ лини (рис. 106), и однако трудно 
этому повфрить. Причина ихъ видимаго неравенства та же, 


Рис. 106 


что и въ предыдущемъ случаф, и если мы начертили бы ихъ, 
какъ раньше, означивъ главныя части толстыми чертами, то 
он стали бы намъ казаться равными. 

Если замкнуть каждую изъ этихъ фигуръ, то обманъ все 
еще будеть продолжаться. Взгляните въ самомъ ДЪл» на двъ 
трапещи, представленныя здфеь (рис. 107); та изъ нихъ, что 
приходится на верху, кажется больше, потому что нижнее ея 
основане, равное однако нижнему основанйо второй трапещи, 
лежить подлВ малаго верхняго основаня той же второй тра- 
пещи. 

Этотъ зрительный обманъ становится очень р%зкимъ въ 
случа двухъ какихъ-нибудь равныхъ предметовъ, выр$занныхъ 
въ бЪломъ картон® и положенныхъ на что-нибудь черное. Пе- 
ремфщая таке предметы, мы замфчаемъ, что неравенство про- 
изводится здфеь только ихъ относительнымъ положешемъ. При 
двухъ трапещяхъ, большею кажется всегда та, что приходится 
на верху; напротивъ, въ случаЪ двухъ подковокъ съ острыми 


концами, обращенными ввизъ (рис. 108), большею кажется 
/ всегда нижняя, что зависитъ отъ того, 

что широкая ея часть приходится подль 

самой узкой части верхней фигуры, такъ 


что сравнене для нея благоприятно. 
Если бы мы захотфли едфлать прило- 


жене этого оптическаго обмана къ муж- 
ГОА же: РЗ ской одеждЪ. то могли бы замфтить, что 
/ \ рядъ трапещй, лежащихъ одна надъ 


\ — другою п образуемыхъ пелеринами вхо- 
дящихъ теперь въ употреблеше плащей, 
увеличиваеть ширину плечъ, такъ какъ 


Рис. 107.—ДвЪ трапещи. верхняя трапешя кажется больше дру- 

гихъ, хотя въ настоящемъ случа она въ 
дЪъйствительности меньше. 
Сверхъ того горизонталь- 
ныя основан1я этихъпосл$- 
довательныхъ трапец!й 
представляютъ рядъ гори- 
зонтальныхЪ полосъ, кото- 
рыясокращаютъ длину фи- 
гуры. Поэтому длинный и 
худой человЪкъ съ узкими 
плечами много выиграеть, 
одЪваясь въ такой плащь: 
онъ будетъ казаться толще 
и ниже, и плечи его не 
будутъ представляться уже 
бедеръ. 


Рис. 108.- Подковки. 
9. Кажущееся отклонен1е линйй углами. 

Присутстве угловъ можеть не только изм®нять кажущуюся 
длину лин, но также и ихъ кажущееся направлете. Общее 
правило, замфчаемое въ такихъ случаяхъ, сл5дующее: напра- 
влете каждой изъ сторонь дла отклоняется внутрь этою уала. 

Многочисленные опыты, расположенные такъ, чтобы этотъ 
зрительный обманъ становился все болфе и боле замЪтнымъ, 
дадуть намъ возможность оправдать это общее правило, чфмъ 
мы и будемъ заниматься теперь до конца этой главы. 

Проведемъ горизонтальную лин!ю (рис. 109), имфющую пе- 
рерывъ въ ея срединЪ, на протяженши около сантиметра, и отъ 
концовъ перерыва проведемъ наклонно дв параллельныя 
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такимЪ обра зомъ, чтобы наклонная 


лин1я вой стороны шла вве рхъ, а правая— внизъ. Если углы 


будуть 


очень 


тупыми, какъ на нашемъ рису ункВ, 


Рис. 109. 


то будеть 


ао, что продолжен1е прямой ЕО пройде тъ выше прямой 


И 


легко убфдиться, 
вы ъ тупфе иди открытфе будуть углы. 


10. Прерывная линйя. 


А 


Рис. 110 и 111. 


Прерывныя лин!и. 


что отклонеше будетъ ТВМЪ больше, 


дя роет уе ————> 
® - —.— 
- о 


| 
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и 
|. На рисункВ 110 линйя а кажется продолжешемъ лини Г. 113). Что 
5 № тогла какъ на самомъ дьлБ она служить продолженемъ 4. ризонтальн 


| Ошибка зръня происходить отъ тупыхъ угловъ, составляемыхъ 
линями а и / съ отвзеными лин1ями. Каждая изъ этихъ лин!Й 
отклоняется внутрь угла. 

й Если увеличить число точекъ встрЪчи наклонной прямой съ 
отвфеными линями, какъ на рис. 111, то изломы ея сдЪълаются 
еще болзе замфтвыми Въ самомъ дфль совершенно прямая 
лин!я 0/^ кажется намъ ломанною. 


11. Стрзлка свода и колонна. 


Еще болфе поразительный обманъ зрЪня въ томъ же родЪ 
представляеть намъ рисунокъ 112. Дуга свода перес$чена 
двумя параллельными линями, изъ кото- 
А. рыхъ одна идетъ по оси или по средин- 

ной лини свода, а другая влЪво отъ этой. 
й Большая изъ дугъ повидимому должна, по 


продолжени, пройти надъ меньшею, и почти 
/ невозможно убЪфдить себя, что 00$ части 
/ прерванной дуги должны соединиться на 
| 938 ее т В ии х рить вездЪ 
| амфтимъ сверхъ того, что отвзеныя | ОН 0061 
| | 1 параллельныя лини повидимому слегка рас НИ а 

| ходятся при пересьчени ихъ съ дугами. ОВ 
Рис. 112. Ловушка, поставленная здЪсь для глаза, 
очень груба. Центръ поверхности, находя- 
щейся подъ А и ограниченной дугою и одною изъ отвфеныхъ 
лин!й, очевидно приходится выше центра подобной же лЪвой 
поверхности; отсюда глазъ и заключаеть вообще, что и вся 
лЪвая часть ниже правой, такъ что продолженный обводъ ея | 
пройдеть ниже замка свода А. 


12. Фигуры Целнера. 


И 
ва 
й Прибавка угловъ не только можеть произвести кажущуюся 
Ч прерывность или ломанность прямой линш, во въ состоян!и 
и _ также измфнить параллельность линй, такъ что намъ пока- 
| | 4 жется, будто онф сходятся или расходятся, смотря по направле- 
| ню зарубокъ, сдЪланныхъ на НИхЪ. 
и Такое именно дЪйстве производитъ, получившая извЪот- 
Нм ность, ясевдоскошя Пёлнера, воспроизводимая нами здЪеь (рис. 


пи |), 113). Чтобъ убЪдиться въ параллельности этихъ семи го- 
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однимъ глазомъ, держа страницу горизонтально на высот 
глаза. 
| Фигуры 114 и 115 пред- 
] ставляютъ занимательныя 
2222 видоизмзненя  предыду- 
= щаго рисунка; параллель- 
ныя ливи повидимому 
| сближаются или расходят- 
М“ А ся къ ихъ срединЪ, смотря 
< понаправлев!ю черточекъ. 
— `` `` ЛДалфе фигура 116 пока- 
Рис. 116. зываетъ намъ, что, благо- 
даря особенному располо- 
женю сЪкущихъ лин, исходящихъ изъ одной точки, двЪ пря- 
мыя и параллельныя лин!и могуть показаться намъ кривыми. 


13. Кольцо Монтеня. 


У брилмантщиковъ можно иногда найти кольца, сдфланныя 
изъ металлическаго плетенья, напоминающаго женскую косу, 
поперемфнно съ блыми и жел- 
тыми витками (рис. 117), про- 
изводяпия такой же обманъ зр$- 
ния, какъ и псевдоскошя Цёл- 
нера. Виточки косы располо- 
жены косо въ отношен!и краевъ 
кольца, и эти послАдь!е кажутся 
не равно отстоящими другъ.отъ 
друга. Если смотрЪть на такое 
КОЛЬЦО, поставивъ его ребромъ 
(рис. 113), то ребро это кажет 
о ся шире то вверху, то вяизу, 

Рис. 117. Рис. 118. смотря по положемю на неме 
витковъ. Оптичееюй обманъ, 

производимый такими кольцами, былъ замфчень еще Монтэ- 
немъ, хотя многе смотрятъ нынЪ. на это, какъ на новость, 
Ему попались въ руки кольца, имввийя ‘на своей поверхности 
ювелирныя насЪчки ввид наклонныхь ли, выходящихъ 
изъ средины и расположенныхь подобно опушкЪ пера. Вотъ въ 
какихъ выраженяхъ онъ говоритъ объ этомъ: «Эти перетни, 
насфченные на-подобе перьевъ и извфстные подъ назвашемъ 
безконечныхь перышковь, замфчательны тЪмъ, что н%фтъ такого 
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глаза, который могь бы разсмотрёть ихъ ширину и предохра- 
нить себя отъ того обмана, что они какъ-будто расширяются къ 
одному концу и съуживаются или даже заостряются на другомъ, 
хотя бы и повертывали ихъ при этомъ вокругь пальца; однако 
на ощупь они кажутся вамъ равными по ширинф и вездЪ оди- 
наковыми ›. 

Говорите же посл этого, что есть -ч го-нибудь новое подъ 
солнцемъ! 


14. Высота прямоугольника. 


’азсмотримъ фигуру на рис. 119: высота С) прялмоуголь- 
ника повидимому больше ширины АВ; р 
однако это не такъ, и линя АВ боль- 
ше высоты на нЪФсколько миллиметровъ. 
Этотъ обманъ особенно замтенъ. ког а 
смотрятъ прямо на цилиндрическую шля- 
пу изъ высокихъ; она кажется гораздо 
больше въ вышину, чЪмъ въ ширину, 
между тЪмъ какъ на самомъ ДЪлЪ бы- 
ваеть на оборотъ. е 

Кривизна полей, приподнимающихся ^^ 
справа и слБва, присутстве ленты, раз- 
дфляющей шляпу по высот на части 
горизонтальными линями, сильно содЪйствуютъ обману глаза. 


Рис, 119. 


15. Крутизна горъ. 


Когда на длинной и ровной дорогё мы спускаемся въ до- 
лину и когда предь нами возвышается гора, то она кажется 
намъ очень высокою, и мы всегда бываемъ пруятно удивлены 
тзмъ, что, приблизившись къ ней, находимъ ее менфе крутою, 
Чфмъ мы воображали. Этоть обманъ зрзня, который испыты- 
вали всЪ, опять зависить отъ погрьшностей глазомфрной оцзнки. 
Глазъ намъ указываеть въ особенности на разность уровня 
между самой низкой точкой обоихъ склоновъ, точкой. предета- 
вляющейся намь какъ-будто въ глубин преисподней, и вер- 
шиной холма, который мы видимь предъ собою; и мы этамъ 
бываемъ поражены гораздо больше, чфмъ длиною пути, соеди- 
няющаго эти два уровня. Когда мы достигаемъ самой низкой 
точки пути, этого обмана зря болфе не существуетъ, и вы- 
сота горы, на которую предстоить теперь намъ взбираться, 
оцфнивается нами гораздо вфрнфе. 


ХИТ. Оптическое обманы при движении. 


Когда изображене предмета на сетчатой оболочк® перем} - 
щается, причемъ нашъ глазъ остается неподвижнымъ, то мы 
полагаемъ, что этоть предметь находится въ движени, и 
опредвляемъ его скорость по времени, употребляемому его 
изображешемъ на то, чтобы выйти изъ нашего поля зря. 
Отсюда происходитъ, что если предметъ очень удаленъ, и сл$- 
довательно, если его изображене очень мало, то намъ вообще 
кажется. что онъ перемфщается медленно. Намъ нужно бы- 
ваетъ сдфлать большое усише, чтобъ повфрить въ возможность 
движения (не говоря уже о скорости) поЪзда, который мы видимъ 
на большомъ разстояни. 

О лвижен!и предмета мы судимъ также по мышечному уси- 
лю, употребляемому на то, чтобы двигать глазъ и затВмъ го- 
лову съ цфлью едёлать изображене предмета на сфтчаткВ не- 
подвижнымъ, остающимся въ прежней точк?. Такъ, напримЪръ, 
мы поступаемъ, слфдя за взлетающею ракетой. 

Если допустить вс эти данныя, то легко будетъ понять, 
что если мы перемфщаемся сами, смотря на какой-нибудь не- 
подвижный предметъ, тогда изображене этого предмета будетъ 
двигаться по сВтчатой оболочкЪ, и при извфетныхъ обстоя- 
тельствахъ мы можемъ думать, что движется этоть именно 
предметь, а не мы сами. 

Такого обмана зря не происходитъ никогда, если мы ясно 
сознаемъ свое собственное движен!е, напримфръ, когда идемъ 
или Ъдемъ, сидя въ сильно трясущейся повозк; но когда мы 
сидимъ въ вагонЪ желфзной дороги или на палубЪ судна, дви- 
жущагося по теченшю рфки, то легко и охотно вдаемся въ 0б- 
манъ, что движемся не мы, а деревья, телеграфные столбы и 
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Пофздъ желЪзной. дороги, движущийся быстрЪе нашего соб- 
ственнаго по параллельному съ нашимъ пути и въ ту же сто- 
рону, кажется намъ идущимь медленно, потому что изображе- 
нНя вагоновъ, составляющихь его, леремфщаются по нашей 
сЪтчатк» лишь очень медленно. Обратное этому происходить, 
когда поЪздъ движется въ противоположномъ направлении. 

Обманы зря при движен!и мвогочисленны и зависятъ отъ 
разнообразныхъ причинъ. Напомнимъ читателямъ, что по во- 
просу о длительности свЗтовыхъ ощущенй мы имфли уже слу- 
чай указать на нЪкоторые изъ подобныхъ обмановъ, произво- 
димыхъ разными завимательными игрушками, каковы: пракеи- 
носкопъ, зоотропъ, кинетоскопъ и друмя. 


1. Скачки лошадей въ театрЪ. 


Достигнуть того, чтобы на сцен всего лишь въ пять са- 
женъ длины произвести такой обманъ зрзшя, чтобы зрителямъ 
казалось, что лошади несутся во всю прыть, пробЪгая цЪзлыя 
версты, воспроизвести вс особенности и подробности б$шеной 
скачки—такова задача, рёшенная сначала въ Америк}, въ 
Ньюйоркскомъ Ошоп запаге {Веацег, а потомъ и болфе совершен- 
нымъ образомъ въ театр Варетэ въ ПарижЪ, при представ- 
лени одного изъ «обозрВ» въ концЪ года: Парижь— мор- 
ской порто. 

«Произведя ночь» втечене нЪфеколькихъ минутъ, снова за- 
жигають освзтительные электрическе приборы, и зрители ви- 
дять трехъ лошадей, несущихся впереди сцены, всего саже- 
няхъ въ двухъ отъ перегородки, отдфляющей сцену отъ залы. 
ОнЪ скачутъ какъ будто по аренЪ, отдаленные предметы бы- 
стро предъ ними мелькають, хвосты и гривы коней развЪваются 
по вЪтру вмзст съ плащами нафздниковь Такая бъшеная 
скачка продолжается минуты дв, наконецъ одна изъ лошадей 
мало-по-малу отдфляется отъ другихъ и опережаетъ ихъ на 
длину шеи въ тотъ моментъ, когда достигаетъ столба. 

Не дожидаясь конца рукоплесканй зрителей, опять произ- 
водятъ ночь и убирають лошадей, проводя ихЪ позади зана- 
вЪса въ глубин сцены. 

Обманъ зрвшя бываеть такъ полонъ, что нельзя больше 
вичего желать. Посмотримъ теперь, пользуясь рисункомъ 120, 
какъ онъ производится. 

Затородка изъ столбиковъ, отдзляющая сцену отъ зрителей, 
насажена на безконечный ремень, двигающийся въ обратную 
10 
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ми. Картина въ глубинв сцены, 
навертывается 


на барабанъ. Она движется въ ту же сторону и съ такою же 
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одки. Пользуясь темнотою, 
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на безконечную полосу въ 
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Рис. 120 -—-Скачка на сценЪ. 


род толетаго ковра, с 
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лен!емъ отдфльнаго машиниста; онф перемщаются подъ ногами 
лошадей, и хотя бФдныя животныя, понуждаемыя назздниками, 
употребляютъ всф усиля, чтобы сдвинуться съ мФста, но все 
время почти нисколько не могутъ подвинуться по сценз, съ 
какою бы быстротою они ни бФжали. ДЪйствительно, маши- 
нистъ не спускаетъ съ лошади глазъ, и чуть замфтитъ, что она, 
пришпоренная наЪздникомъ, начнетъ очень быстро подаваться 
впередъ, сейчась же повертываеть пуговку, и безконечный 
коверъ, по которому бЪжить лошадь, начнеть навиваться бы- 
стрЪе, а это остановитъ лошадь на м$от$. 

Лишь къ концу явленя этотъ распредфлитель скоростей 
уменьшаетъ н$Фсколько быстроту навиван!я полосы и такимъ 
образомъ даетъ возможность своей лошади выйти поб$Здитель- 
ницей на скачкЪ. Скачка продолжается, какъ мы сказали, ми- 
нуты двЪ, въ продолжене которыхъ каждая лошадь пробъжитъ 
полторы версты, оставаясь почти на одномъ и томъ же мЪетЪ 
сцены. Въ довершене обмана, установленный впереди венти- 
ляторъ посылаеть сильный токъ воздуха, развзваюций гривы 
и хвосты лошадей, раздуваюций плащи у наЪздниковъ и под- 
нимающй облака пыли. 

Не трудно уяснить себ физическмя причины производи- 
маго обмана зря. Изображене барьера и задняго пейзажа 
быстро перемвщаются цо сЪтчатой оболочкз, изображене ло- 
шадей остается на одномъ мЪетЬ, но, благодаря полной правдЪ 
ихъ тБлодвиженй, мы увфрены, что они бЪгутъ предъ нами съ 
большою скоростью, причемъ намъ кажется совершенно есте- 
ственнымъ быстрое движене отдаленныхъ предметовъ и мель- 
кане колышковъ загородки—въ противоположномъ направ- 
лени. 


2 Луна и облака. 


Мы видимъ теперь, что даже когда глазъ остается въ пол- 
ной неподвижности, намъ часто бываетъ трудно понять отно- 
сительное движеше двухъ предметовъ. Въ самомъ дфлф, когда 
два предмета, повидимому, проходять другь передъ другомъ, 
это движеше можетъ происходить отъ трехъ различныхъ при- 
чинъ. 1) Предметы движутся въ противоположномъ другъ другу 
направлении; 2) они движутся въ томъ же направлении съ не- 
равными скоростями; 3) движется одинъ изъ нихъ, а другой 
стоить на мЪет. Смотря по обетоятельствамь мы истолковы- 
ваемъ эти движен1я различнымъ образомъ; такъ въ предыдущемъ 
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| опыт скачки мы считали движущимися предметы неподвижные, служивш} 
16 № то-есть лошадей. возможно 
1229 Такъ дЪло происходить очень часто. Когда облака быстро сте и п 
У скользять по лунному диску, мы бываемъ очень склонны ду- 

мать, что такъ быстро бфжитъ сама луна, и нужно бываеть 


| очень пристально смотрЪть на нее, чтобъ увидать наконецъ, 
| что она неподвижна. 
| По мнЪню Вундта причина этого обмана состоитъ, въ- 
роятно, въ томъ, что долй опыть пручиль насъ считать бо- 
| лАе легкимъ и возможнымь движене предметовъ небольшихъ 
| и р8зко ограниченныхъ, какова, напримЪръ, луна, чЪмъ до- 
| пускать быстрое движене такихъ большихъ и мало опредз- 
и ленныхЪ массъ, какъ облака. 
| _Когда пристально смотришь долгое время ва воду какого- 
нибудь водопада и на скалы, видвыя за нимъ, то бываютъ 
| мгновения, когда вевольно вфришь, что вода остается непо- 


| 

+ 

| движной, а скалы поднимаются вверхъ. Такое истолковане от- 
ты носительнаго движеня этихъ двухъ предметовъ: воды и скалъ 
всегда появляется по истечени извфетнаго времени. 


3. Чортова качель. 


Ще Еще бол%е зам чательный обманъ зрзмя вызывается 060- 
й бымъ приборомъ, получившимъ назван!е чортовой качели. Эта 
| своеобразная новость, появившаяся въ первый разъ на ярмарк® 
ЕЙ въ Сенъ-Клу, въ сентябрЪ 1894 года, была предметомъ край- 
А няго любопытства зрителей. Очень мноме изъ любителей такой 
забавы садились на ея скамьи и были просто поражены происхо- 
тЫ дящимъ обманомъ зря, который въ самомъ дЪлЪ удивителенъ. 
_ Скажемъ. однако, чтобы воздать всЪмъ должное, что качель 
эта изобрЪтена американцемъ Амар!а-Джекомъ изъ Нью-Джерсея 
й и что прежде чфмъ явиться на потфху парижанъ, она им ла 
В колоссальный успфхъ въ Атлантикъ Сити и ва ежегодной яр- 
марк въ Санъ-Франциско. 
Охотники до этой своеобразной забавы, въ чизлЪ отъ 16 до 
20 человфкъ одновременно впускаются въ совершенно закры- 
тую комнату и приглашаются сфсть, входя по доскф, служащей 
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1 
Ва х. р .. 
м мостками отъ входа до качели, на скамейки этой послфдней. ВелЪдъ 3: 
| Качель подвфшена къ прочной горизонтальной перекла- кобахъ и 
И | дин, перекинутой черезъ комнату на извЪетной высотЪ надъ Межд 


поломъ (рис. 121). Когда ве сядут, особо приставленный къ она пови;) 
этому служитель запираеть входную дверь, убираеть доску, переходи' 
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ные, служившую для входа, и заявляетъ, что онъ сейчасъ дастъ 

возможность зрителямъ сдзлаль небольшое воздушное путеше- 
стро сте и повидимому начинаетъ легонько раскачивать качель. 
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Рис. 121.— Истинное положене 


ВелЪдъ затЪмъ онъ садится назади качели подобно кучеру въ 
кобахъ или даже совсЪмъ выходить изъ залы. 

Между ТАМ розмахи качели становятся все больше и больше; 
она повидимому поднимается до высоты перекладины, потомъ 
переходитъ за нее все выше и выше и навонець описываетъ 
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полный кругъ. Движене ускоряется все больше и больше, и 
качающиеся, хотя по большей части уже предупрежденные, ис- 
пытываютъ несомнфнныя ощущеня качаня и быстраго дви- 


порвет, жит 


Рис. 122 —Кажущееся положен!е. 


| 

| 

| 

и женя (рис. 122); имъ кажется, что они несутся внизъ головой 
И | въ пространств%, такъ что невольно хватаются за спинки си- 
В дЪвй, чтобъ не упасть. 


Но воть размахи начинаютъ уменьшаться; качель не под- 
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нимается уже болфе на высоту перекладины и еще чрезъ н$ 
сколько секундъ останавливается совершенно. 

На самомъ же дЪлЪ качель все время висзла неподвижно, 
пока продолжался опытъ и, напротивъ, сама комната, съ по- 
мощью очень несложнаго механизма вращалась вокругъ зри- 
телей или, лучше сказать, вокругъ горизонтальной оси. Всякаго 
рода мебель прочно прикрЪплева къ полу или къ стВнамъ залы; 
лампа, припаявная къ столу такъ, что она повидимому легко 
можеть перевернуться, состоитъ изъ калильной электрической 
лампочки, скрытой подъ большимъ колпакомъ. Служитель, ко- 
торый повидимому раскачивалъ приборъ, давая ему легые 
толчки, въ сущности сообразовалъ ихъ съ легкими колебанями 
залы и дЪлаль только видъ, что раскачиваетъ. Все окружаю- 
щее способствуетъ полному успёху обмана. 

Обманъ этоть совершенно тотъ же самый, какъ и при опы- 
тахъ, о которыхъ мы говорили раньше, но онъ кажется еще 
боле поразительнымъ, потому что здЪсь мы думаемъ, что пе- 
ремъщается нашъ глазъ въ то же время, какъ и все наше ло, 
между тЪмъ какъ въ дфйствительности перемфщаются по на- 
шей сётчалой оболочкВ лишь изображешя внзшнихЪъ предме- 
товъ, которые мы привыкли считать существенно неподвиж- 
НЫМИ. 

Легко убфдиться въ абсолютной неподвижности качели: 
стоить только закрыть глаза, и всякое ощущене движен1я тот- 
часъ пропадеть; но этого не было бы если бы качель испыты- 
вала хотя слабыя колебанйя, потому что даже закрывъ глаза, 
мы предупреждались бы о движени по перемфщено нащихъ 
внутренностей и крови. 


4. Стробоскопичесве круги. 


Эти круги производятъ замЪчательный обманъ зря, ко- 
торый былъ изученъ въ особенности Сильваномъ Томсономъ, 
преподавателемъ университетской коллеги въ Бристол$. 

Разсмотрите рисунокъ 123; онъ состоитъ изъ черныхъ кон- 
центрическихъ круговъ, начерченныхъ такъ, что между ними 
находятся такой же ширины бФлыя кольца. Сжавъ одинъ уголъ 
книги въ рукЪ, дайте ей легкое движенше въ плоскости фигуры 
и приведите всю систему въ круговое движене. Тогда пока- 
жется, что и вс% эти круги начнутъ вращаться вокругь ихъ 
общаго центра въ ту же сторону, въ которую было сообщено 
дзйствительное движене. 
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Явлеше бываетъ весьма отчетливо, когда все еще, продол- 
жая смотрфть на кругъ, устремляютъ взглядъ на кавую-пибудь 
сосфднюю точку. 

Длительности св?товыхъ впечатлВвй на сЪтчатой оболочк% 
не достаточно ‚ чтобы вполн$ объяснить вращене этихъ фигуръ. 
Возможно, что здфеь мы имЪемъ дЪло съ мало еще изученною 
до сихъ поръ способностью глаза, именно со стремленемь 
продолжать дълать то, что онз уже началь дълать. 

Это обстоятельство за- 
служиваетъ н$котораго объ- 
яснен1я. Когда, сидя въ по- 
Ъздь желфзной дороги, мы 
долго слфдили за видимымъ 
движешемъ деревьевъ, до- 
мовъ и проч., то при взгляд 
на половой коверъ мы за- 
мЪчаемъ, что онъ кружится 
въ противоположномъ напра- 
влен1и съдеревьями идомами. 

По мн$фвшю Гельмгольца 
причина этого зрительнаго, 
обмана заключается въ томъ, 
что мы считаемь нашъ 

Рис. 123.— Стробоскопическ1й кругъ, Взглядъ неподвижнымъ, ус- 

тремленнымъ на коверъ, 
тогда какъ въ дфйствительности онъ продолжаеть двигаться 
вдоль этой поверхности, какъ это онъ дфлалъ предъ тВмъ 
вдоль прилегающихъ полей и луговъ. Не сознавая этого дви- 
женя и видя перемфщене на нашей сфтчаткЪ изображен!я 
ковра, мы заключаемъ, что онъ-то и движется. 

Точно также, когда мы долго смотрфли на течен!е воды въ 
какомъ-нибудь волопадз, то при взглядф иослль тот на скалы, 
находящяся въ сторонф (а не позади водопада, какъ это мы 
уже дфлали; въ такомъ случа происходить подобный же об- 
манъ, но по другой причинЪ), мы замфтимъ, что онф движутся 
снизу вверхъ, очевидно потому, что глазъ продолжаеть, неза- 
висимо отъ насъ, скользить сверху знизъ вдоль поверхности 
скаль. 


5. Портретъ, поворачиваюний глазами. 


Не надофдала ли вамъ когда-нибудь та назойливость, съ 
которою слЗдять за вами глаза нёкоторыхъ нарисованныхъ 
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0собъ, въ такомъ изобили разставляемыхъь нынЪ вдоль стВнЪъ, 
на возвышеняхъ или подмосткахъ, или торчащихъ за витри- 
нами въ табачныхь лавкахъ? Они болфе или менфе удачно 
дополняють ту или другую рекламу, выхваляющую отличныя 
качества трубокъ безъ запаха, воды, способствующей рощеню 
волосъ вплоть до пятъ, или идеальнаго самоката съ неразры- 
ваемыми пневматическими шинами и т. п. 


Ноони надозда- 
ютъ намъ однако 
не этимъ, не сво- 
ими зазыванями. 
Вы отходитевправо, 
влЪво, подвигаетесь 
впередъ или назадъ, 
смотря на афишу, 
& глаза фигуры все 
смотрятъ на васъ; 
ея лицо, даже ея 
тфло какъ будто ле- 
тонько  поворачи- 
вается, чтобы сл\- 
дить за вами. 

Обманъ  этотъ 
особенно силенъ 
тогда, когда фигура 
иметь естествен- 
ные разм?ры. Од- 
нако, разсматривая 
нашъь рисунокъ 
(рие. 124) и пере- 
мЬщаясьзначитель- 
но и быстро вправо, 
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ИС 7, 98 ‹ И глов кр 
потомъ влЪфво, вы Рис. 124.— Поворачивающ! глаза портретх, 


увидите, что какъ-будто лицо, то молодой женщины и даже 
бициклъ, на которомъ она ЪЗдеть—повертывается въ вашу сто- 


рону 


Это же любопытное явлене встрЬчается въ н%которыхъ 
фотографяхъ и въ хорошихъ портретахъ, сдзланныхъ масте- 
рами; оно какъ-будто оживляеть живопись и позволяеть ей, 
На сколько это возможно, подражать дЪйствительности. 

Если фотографъ забылъ сказать снимающемуся лицу, чтобъ 
оно смотр$ло на какой-нибудь предметъ, находящийся на-право 
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или на-лфво оть фотографическаго прибора, то полученный 
портреть всегда будетъ обладать свойствомъ, о которомъ мы 
сейчасъ говорили, потому что снимаюпийся человзкъ непре- 
мфнно будетъ смотрфть на объективъ прибора. То же самое 
будетъ, если живописець представить снимаемое имъ лицо 
смотрящимъ прямо въ глаза зрителю. 

Отчего зависитъ это кажущееся движене изображен1я? Вотъ 
отчего: мы забываемъ, что лицо, воспроизведенное на буматЪ, 
не есть нЪчто тфлесное, а представляетъ плоскую поверхность; 
слфдовательно, въ какомъ бы мфетВ мы ни расположили глазъ, 
мы видимъ всегда тоже самое лицо. Если мы перемЪстимся 
вправо послЪ того, какъ разсматривали рисунокъ съ лица, его 
высота не измфнится, потому что мы видимъ ее подъ тВмъ же 
самымъ угломъ; но вслфдетые косвенности ширина его в$- 
сколько уменьшится; лицо покажется намъ слегка повернув- 
шимся, чтобы смотрФть на насъ опять прямо. 

Если бы, напротивъ, дВйствительное лицо было непо- 
движно и замфняло бы собою портретъ, то наше перем$щене 
вправо имфло бы то послфдетв!е, что скрыло бы оть насъ часть 
его лЪваго глаза и лЪвой ноздри; продолжая подвигаться далЪе 
мы увидли бы это лицо въ трехъ четвертяхъ, потомъ сбоку и 
такъ далфе. Такимъ образомъ лишь одинъ рисунокъ, какъ пло- 
ская поверхность, способенъ производить обманъ, состояний 
въ кажущемся перемфщени взгляда. 

ПослЪ этихъ объяснен!й легко понять, что такой обманъ 
кажущагося движен!я, производимаго портретомъ, можетъ быть 
равнымъ образомъ произведенъ и какимъ-нибудь другимъ пред- 
метомъ, напримёръ, дуломъ ружья. Если художникъ предста- 
вилъ на своей картинв охотника, прицфлившагося ружьемт, и 
если ружье кажется какъ бы выступающимъ прямо изъ плос- 
кости картины, то смотряпй на такого стр®лка всегда под- 
вергнется такому же обману зрЪя, т. е. ему бущетъ казаться, что 
стр%локъ м$тить въ него, какъ бы онъ ни перемвщалея предъ 
картиной. 

Какое-нибудь животное, напримВръ, лошадь, представлен- 
ная бъгущей по дорот%, параллельной плоскости изображеня, 
можеть производить подобный же обманъ зря. Если вы по- 
двинетесь въ сторону, вамъ покажется, что животное свернуло 
съ своего пути и направилось къ вамъ. Вирочемъ обманъ здЪеь 
не такъ р%зокъ, какъ въ предыдущихь случаяхъ. 
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6. Портретъ, открывающий глаза. 


Теперь пойдетъ вопросъ опять объ одномъ любопытномъ 
зрительномъ обманф, но причина его уже другая. Смотрите 
втечен1е полъ-минуты въ глаза человЪка, представленнаго на 
нашемъ рисункВ 125; вамъ покажется послф такого долгаго 


Рис. 195. 


смотрвя, что человфкъ открываеть глаза и смотрить на васъ. 
Очевидно причиной этого служить тфнь, искусно расположен- 
ная по всему лицу и въ особенности на глазахъ. Ваш глазъ 
утомляется и скоро замфчаетъ среди этой темной поверхности 
свфтлыя точки, которыя принимаетъ за зрачки. Прохожденше 
рёениць передъ глазомъ при мигавши можеть быть также 
имфеть вмяне на образоване этого страннаго обмана. 
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ХИП. Воображение при зрительныхт впе- 
чатльняхтъ. 


По поводу различныхъ обмановъ зря мы уже имфли 
случай говорить о роли воображеня при зрительныхъ впечат- 
лъняхъ. Если луна кажется намъ болыше на горизонтВ, чЁмъ 
въ зенит, то это потому, что мы считаемъ зенитъ ближе къ 
намъ, чфмъ горизонтъ; если Сульпищевы башни кажутся намЪъ 
очень удаленными другъь отъ друга, когда мы смотримъ на 
нихъ съ правой стороны Сены, то это потому, что мы вообра- 
жаемъ, будто онЪ равны между собою. Муха, сидящая на 
стеклЪ окна, можетъ быть перенесена воображешемъ на такое 
разстояне, какъ видвфющщяся вдали деревья, и принять тогда 
размвры и видъ гигантской птицы. 

Но воображеше наше начинаетъ дЪйствовать особенно въ 
тьхъ случахъ, когда видъ разсматриваемыхъ предметовъ сму- 
тенъ, когда они неясны и нерёзко ограничены. НапримЪръ, 
въ облакахъ можно видЪть все, что угодно: горы. деревья, 
челов ческя головы и лица, странныхъ животныхъ и прочее; 
съ каждой минутой зрлище мВняется, смотря по тому, какой 
оборотъ принимаеть наше воображенше, наши мечты. 

Извфстныя м%Фетности, извфетныя скалы, для зрителя, по- 
| ставленнаго въ опредфленное положевне, принимаютъ видъ че- 
| ловфческаго лица, представляющатося сбоку, кажутся въ вид 
молящагося монаха, лежащаго на землЪ льва, и тому подобное. 
Неровности на м$стности, зубцы и изгибы скалы могутъ быть 
распохожены природою такъ, что вызываютъ смутное пред- 
ставлене о какомъ-нибудь предмет; возбужденное этимъ во- 
| ображене дфлаетъ остальное, и чрезъ нЪсколько мгновен1й мы 

уже находимъ полное сходство. 
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1. Фигуры, понимаемыя различно. 


Напгь глазъ безъ труда воображает себф влавленность 
или выпуклость въ предметахъ. На плоской поверхности вы- 
сокаго потолка искусный художникъ, съ помощью разныхъ 
премовъ, можеть представить яашимъ глазамъ всякя выпук- 
лыя, какъ-будто лёиныя фигуры. Свфтлыя лиши на темной 
ткани кажутся также выступающими и выпуклыми. 

Разныя несложныя геометрическия фигуры позволяютъ истол= 
ковывать ихъ весьма различнымъ образомъ, смотря по жела- 
ню наблюдателя. Мы ограничимся лашь тфмъ, что предложимъ 
читалелямь посмотрфть на прилагаемую фигуру (рис. 126). 
Разсматривая этотъ чертежь вы Ре — ел 
можете по произволу видфть въ | 
немъ; 1) то, что находится въ немъ | 
на самомъ дзлЪ, то-есть квадратъ 
съ прилегающими къ сторонамъ 
его четырьмя равными трапе- 
щями; 2) нижн отрзокь пи- 
рамиды, у которой малый квал- 
ратъ составляеть верхнее осно- 
ван]е, ближайшее къ намъ; 3) нф- 
что вродь противня, прямоуголь- 
наго сосуда, у котораго малый 
квадрать представляеть дно, а 
большой — отверст!е; 4) удаливши 
нЪсколько оть себя чертежъ и закрывъ одинъ глазъ, вы уви- 
дите въ немъ прямоугольный туннель, въ которомъ малый квад- 
ратъ представляетъ отдаленное отъ глаза отверстие, и такъ далфе. 

Когда мы смотримъ на достаточно отдаленные и малые пред- 
меты, то часто не находимъ въ такомъ случа никакихъ указан! й, 
по которымъ могли бы судить о ихь дВйствительномъ положе- 
ни съ достаточною точностью. Тогда ветупается въ дЪло во- 
ображеше и можеть вызвать разнообразные обманы зрзн1я. 
Такъ, очень часто мы не можемъ р»шить, какъ расположена 
стрфлка флюгера на крышв какого-нибудь высокаго зданя— 
повернута-ли она къ намъ, или въ противоположную сторону. 
Вфтеръ дуеть съ свера, говорить одинъ изъ наблюдателей; 
напротивъ, онъ-—южный, заявляетъь другой наблюдатель съ 
неменьшимъ убЬждешемъ въ своей правотв Однако, который 

нибудь изъ нихъ навфрное ошибается, а нерЪдко и оба. 


№ Ем \ 


Рис. 126.—Фигура, пони- 
маемая различно. 
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Причина такого обмана лежитъ въ томъ, что велЪдетне 
значительной отдаленности флюгера, изображеня на сЪтчатой 
оболочкЪ, производимыя обоими концами стр$лки, не доста- 
точно отличаются другь отъ друга, чтобы мы могли оцфнить 
ихъ относительное разстояще отъ насъ. 


2. Рисунки съ двойственнымъ впечатл н1емъ. 


Съ точки зрзя того вмяюя, которое оказываетъ на зри- 

тельныя впечатлЪв!я наше воображене, очень замфчательны 

нъкоторые рисун:- 
ки. Въ вид при- 
мфра мы ограни- 
чимся указашемъ 
на одинъ изъ нихъ, 
какъ на наиболфе 
извЪетный. Рису- 
нокъ этотъ принад- 
лежитъ Гашени, и 
втечен!е многихъ 
лътъ служилъ при- 
манкой покупате- 
лей у торговцевъ 
гравюрами и фото- 
графическими 
снимками. Въ раз- 
стояи нЪсколь- 
кихЪ аршинъ ри 
сунокъ этотъ пред- 
ставляеть челов$- 
чесюй черепъ, но 
когда подойдешь 
къ нему,то съ край- 
нимъ удивлешемь 
видишь двухъь ма- 
ленькихъ дЪтей, 
спокойно играющихъ въ оловянные солдалики. 

Очертаще отверстя, противъ которато они играютъ, пред- 
ставляеть въ точности челов чесый черепъ; темныя головки 
дЪтей вапоминаютъь глазныя впадины; даже оловянные солда- 
тики и т5 способствуютъ обману, такъ какъ кажущимся образомъ 
предетавляють собою промежутки между зубами черепа. Когда 


Рис. 127. Рис. 198. 
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находищься на н$которомъ разстояви отъ гравюры, то всего 
сильнфе бросается въ глаза ярко освфщенное отверст!е, отлично 
подражающее виду человфческаго черепа; воображеше настраи- 
вается на соотв$тствующи ладъ;: всЪ добавочныя подробности, 
способныя руководить нашимъ сужденшемъ, способетвують, на- 
противъ, наиболЪе вфрному его обману; истинное значене ихъ 
выясняется лишь тогда, когда подойдешь ближе къ рисунку. 


3. Великаны. 


Вмян!е воображен!я ясно обнаруживается еще въ слЪдую- 
щихъ двухъ опытахъ, которые очень нравятся дфтямъ и кото- 
рыми мы заканчиваемъ нашу книгу. Они не блещуть 0о00- 
бенною важностью, но нельзя сказать, чтобы не заслуживали 
внимания. 

Молодой человЪкъ или мальчикъ садится на плечи одному 
изъ своихъ товарищей и устраивается поудобнфе, причемъ тотъ 
держитъ его за ноги. Взмостившись такимъ’ образомъ, сфдокъ 
накидываетъ себ небрежно на плечи какой-нибудь плащъ, за- 
крываюций отчасти и несущаго его. Если молодые люди зай- 
мутся этою своеобразной продЪлкой вечеромъ, на одной изъ 
городокихъ улицъ, то прохоже съ изумленшемъ останавливаются 
й Долго глядятъ имъ въ слфдъ, полагая, что видять предъ со- 
бою необыкновеннаго великана (рис. 127). Желаве взглянуть 
на такого феноменальнаго человзка поближе, конечно, влечетъ 
за собою болфе тщательное изслдован!е и обнаруживаеть об- 
манъ. Но почему такой опытъ имфетъ успфхъ, хотя и непро- 
должительный? Потому что прежде всего мы всегда подумаемъ 
0 явлеши естественномъ, имфющемьъ смыслъ, о человк% вы- 
сокаго роста, вышедшемъ на прогулку, чфмъ о шутовскомъ 
взмощен!и одного челов$ка на другого. 

Даже одинъ человЪкъ, вытянувъ руки вверхъ и держа свой 
плащь за воротникъ, можеть произвести такой же обманъ 
ЗрЪвя. Ученикъ, поднявъ вечеромъ надъ головой свой капю- 
шонъ съ помощью рисовальной линейки, начинаеть походить 
на птицу, у которой на длинной шеф торчитъ угловатая и очень 
потЪшная голова (рис. 128). 


4. Борцы. 


Оптическй обманъ, составляющий предметъь настоящаго 
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продЪлокъ подобно предыдущему. Чтобъ онъ вполнФ удался, 
нужно быть молодымъ, растороивы“, не бояться того, что 
сильно запыхаешься отъ значительной возни втечеше нЪсколь- 
кихъ минуть; сверхъ того, какъ вы сейчасъ увидите, для этого 
не мЬшаетъ имфть длинныя руки. 

Производящий опытъ, понизивъ нЪоколько огонь у лампы, 
снимаеть свою шляпу и верхнюю одежду и заявляетъ, что 
сейчасъонъначнеть 
жестокую борьбу съ 
нВкоторымъ неви- 
димымъ  соперни- 
комъ. Онъ стано- 
вится передъ двер- 
ной занавЪ ской или 
какой другой, по 
возможности ближе 
къ ней, и повора- 
чивается къ при- 
сутствующимъ спи- 
ною. За неимвн!емъ 
дверной занавЪси, 
можно встать ВЪ 
уголъ комнаты, ли- 
помъ къ стВн. Бо- 
рецъ скрещиваеть 
затьмь свои руки, 
такъ что правая его 
рука хватается за 
6го же лЪвое иле- 
ч0, на которомъ она 
становится хорошо 
видной зрителямъ, 
сидящимъ сзади 
него, и въ то же 
время лЪвая рука обнимаеть правое плечо (рис. 129) 

Чфмъ лучше будуть видны руки, т$мъ полнфе будетъ 
успЪхъ. Выполнивт эту предосторожность, производяний опытъ 
посылаетъ нЪеколько отборныхъ крёикихъ словечекъ по адре- 
су воображаемаго соперника и вступаеть съ нимъ въ борьбу 

'Тфло борца выпрямляется и вытягивается, ноги его сильно 
упираются въ поль, затФаь онъ вдругь наклоняется впередъ, 
какъ бы готовясь уронить противника на землю; нослЪ того 


Рис. 129 Борцы. 
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онъ порывисто перекидывается то вправо, то влЪво, судорожно 
изгибается, наконецъ, казь бы изнемогая въ борьбЪ, отъ времени 
до времени сильно подается впередъ, падаетъ на колфни и 
опять вскакиваетъ. 

Борьба разгорается все больше и больше; вашь прятель 
тяжело дышетъ, пыхтитъ, охаетъ, издаетъ бол$зненные крики; 
но вотъ онъ приподнимается на ципочки, какъ будто опи- 
рается о дверной косякъ, придавливая къ нему противника, 
и въ это время его руки вдругъ отрываются оть его плечъ и 
сильно ударяютъь по полу, какъ будто его противникъ упаль 
и лёлаетъь послфдн!я усимя, чтобы защитить себя. Наконець 
посл н%сколькихь подобныхь продфлокъ, говорящихъ объ 
искусств? или промахахъ вашего прятеля, борьба прекращается. 

Все время, пока продолжается это непр!ятное упражнеше, 
если только за него взялся человЪкъ умфлый, зрители вполн% 
поддаются обману и Е ЧН ЧН ВН двухъ бор - 
цовъ: одного, повернутаго къ нимъ задомъ, и другого, скры- 
вающагося за занавЪской, хотя руки его хорошо видны всзмъ 
и сильно сжимаютъ плечи ихъ общаго прятеля. 
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тисаще органовъ чуветвт. 


Органы чувствъ расположены на периферми нашего тзлз 
и предназначены для получен1я впечатаьнй, доходящихъь къ 
намъ изъ внфшняго м!ра. Эти впечатлВня посредствомъ нер- 
вовъ передаются нашему головному мозгу, въ которомъ они пре- 
образуются въ ощущеня. Такимъ образомъ органы чуветвъ 
приводятъ насъ въ общее съ внЪшнимъ относительно насъ 
мромъ; лишь благодаря имъ мы можемъ знать свойства окру- 
жающихъ насъ предметовъ. Изъ пяти чувствъ: осязания, вкуса, 
обоняная, слуха и зртния одно лишь первое возбуждается съ 
большею или меньшею силою всЪми точками поверхности ва- 
шего тфла, друмя же приспособлены къ извфетнымъ его мЪ- 
стамъ и находятся въ особыхъ органахъ-—языкЪ, ноздряхъ, 
ух$ и глазВ. Мы сообщимъ здфсь нфеколько краткихъ свЪдЪнй 
о внутреннемъ устройствЪ этихъ органовъ. 


1. Органы осязалзя. 


Органы осязанйя состоять изъ маленькихъ кругловатыхъ 
тЪлецъ, называемыхъ осязательными ттльцами. Они заложены 
въ верхнемъ слоф нашей кожи въ болЪе или менфе обильномъ 
количеств, смотря по области тёла. 

Кожа. —Кожа состоитъ изъ двухЪ слоевъ ткани— наружной, 
называемой эпидермой, и другой, бол%е глубоко лежащей —дер- 
мы. Въ свою очередь наружная кожа или эпидерма представляеть 
два слоя: 1) наружный, называемый роювымь слоемъ и состоя- 
пой изъ омертвзвшихъ клфточекъ, все боле и болЪе тонкихъ 
и плоскихъ по мёрё приближеня къ поверхности. Эти клЪ- 
точки служатъ предохранительнымъ покровомъ для тзла и по 
мёрз отпаденя оть него замфняются новыми. 2) Новыя же 
клЪточки получаютъ свое начало въ особомъ второмъ, произ- 
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водительномъ слоф, называемомь Мальнииевымь слоемъ; онъ 
состоить изъ цилиндрическихъ клфточекъ, содержащихъ въ 
себЪ между прочимъ красящее вещество или пигментъ. 

Эпидерма совершенно лишена кровеносныхъ сосудовъ, но 
заключаетъ въ себЪ чувствительныя волокна или ниточки нер- 
вовЪ. 

Дерма состоитъ изъ соединительной ткани, и по ней въ оби- 
ли распредфлена сФть кровеносныхъ жилъ, а равно и много- 
численныя волокна нервовъ. Она представляетъ множество вы- 
ступовъ или выпуклостей, называемыхъ сосочками дермы, вдаю- 
щихся въ эпидерму; большая часть такихъ сосочковъ содержать 
въ себЪ осязательныя тзльца, 

Осязипельныя тъльца.—Они бываютъ троякаго рода: 

1) Тъльца Мейснера, имфюпя около одной десятой доли 
миллиметра въ даметрь. Они заключены въ волокнистую су- 
мочку и наполнены защитными или предохранительными кл- 
точками, между которыми вьются два или три нервныя воло- 
конца, до безконечности разв®твляюнйяся и оканчиваюцщияся 
маленькими вздутями. Мейснеровы тёльца обильно распред%- 
лены на ладоняхъ рукъ, на щекахъ и въ кожЪ губъ. 

9) Тъльца Пачини или Фатера, видныя для невооруженваго 
глаза; они имфютъ даметръ оть 1 до 4 миллиметровъ и 6с0- 
держатся особенно въ глубин® дермы и на поверхности мышиуъ. 
Они состоять изъ яйцевидной прозрачной сумочки, въ свою 
очередь составленной изъ нЪфсколькихъ слоевъ, облекающихъ 
другь друга, причемъ въ центр тёльца остается очень малень- 
кое пространство, въ которомъ развзтвляется одно только нерв- 
ное волоконце. 

3) Тьльца Краузе, очевь мелюя, имВюция оть 2 до 8 с0- 
тыхъ долей миллимегра въ даметрз; они не такъ многочи- 
сленны, какъ предыдупия; ихъ находятъ по преимуществу въ 
нЪкоторыхъ слизистыхъ ободочкахъ (соединительной, слизи- 
стой оболочкЪ рта и пр.). Строеше ихъ напоминаетъ одновре- 
менно какъ первыя, такъ и вторыя изъ раземотрнныхъ выше 
твлецъ. 


2. Органы обонянйя. 


Истинными органами обонян!я являются маленькя обоня- 
тельныя клЪточки, заключенныя въ глубинЪ той оболочки, ко- 
торою выстланы внутреныйя носовыя полости, и соединяющяся 
съ головнымъ мозгомъ посредствомъ обонятельнало нерва. 
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Предъ этами внутренними носовыми полостями находится на- ыы 
ружная часть носа, имфющаго въ обонятельномъ отношенв1и Язык 
лишь добавочное значенге. которыя 
Кости носовыхь полостей.—Носовыми полостями называют- ЭТОТЪ 0; 
ся два углублев!я, сообщаюнияея съ одной стороны съ внЪш- АННО 
нимъ мромъ посредствомъ ноздрей, а съ другой— съ глоткой ороротгра 
поередствомь двухъ каналовъ. Полости эти образуются изъ дЪятельнс 
костныхьъ стфнокь, покрытыхъ слизистою оболочкой. Камера | оЗизиии 


носовыхь полостей въ верхней части своей ограничена носо- ооразовы: 
выми костями, а именно клиновидною костью и рьшетчатой аТВа 
пластинкой, такъ называемой, рёшетообразной кости, многочи- вр Сы у 

‚ЛИЗ 


сленныя отверетя которой позволяютъ проникать чрезъ нее 


развётвленямъ обонятельныхь нервовъ. Полъ этой пещерки языка, п 
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составляють кости неба и верхней челюсти. Боковыя части рЪ- 
| шетовидной кости образуютъ ея стфнки, каждая изъ которыхЪ р. На 
| представляеть три складки или рожка, размфры которыхъ уве- | ма ННоо 
личиваются, идя сверху внизъ. Наконець средняя перегородка | Е Ри 
состоитъ изъ пластинки, перпендикулярной къ рышетчатой ко- | т 
а всей 1 


сточкВ и къ кости безпарной. 
ДлЯ 06я3: 


Иа 
| На Замфтимъ. что носовыя полости сообщаются еще съ не- ри 
| И правильными пустотами или пазутами, имъющимися въ сосЪд- | 2) 1» 
м нихъ костяхъ. имюще. 
| И Слизистая оболочка.—Эта, оболочка представляеть двЪ не- | бываеть 
| одинаковыя части— одну наружную, краснаго цвфта, очень бо- предЪфлен 
гатую кровеносными сосудами, неимфющую никакого значеня 3) Ча 

НИ въ процессв обонян!я; другую— внутреннюю, глубоко лежалцую, очень х0] 
А С желтоватато цвфта. Эта послфдняя, начинающаяся только отъ ен 
НЕ средины средняго рожка, заключаеть въ своей дермЪз много- а 
й численныя железки, отдзляюция жидкость, назначенную на то, У Стро 
ИИ чтобы сохранять эту поверхность влажною, что необходимо изъ каж! 
И для дфятельности обоняв!я; сверхъ того она содержитъ мфстами ор 
И веретенообразвыя клфточки, которыя нЪеколько выдаются од- скопа в1 

| нимъ своимъ концомъ за поверхность эпителя, а другимъ и округле 
находятся въ связи съ волоконцами обонятельнато нерва. Это которых! 

| и есть, такъ называемыя, обонятельныя клфточки, единствен- этихъ т} 
Г ные элементы, способные воспринимать запахи. | Языка КТ 

й Внут 
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| КлЪточки, чуветвительныя ко вкусу различныхъ веществъ, На прот 

| разефяны по поверхности языка, а вовсе не по поверхности неба, щенти с1 

К какъ обыкновевно говорятъ. щаго их 
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Языкз.—Языкъ состоитъ изъ многихъ отдЪльныхъ мышцъ, 
которыя вс прикрыты общею слизистой оболочкой. Органъ 
этоть можетъ производить чрезвычайно разнообразныя движе- 
ня, необходимость которыхъ доказывается многочисленностью 
его отправленй и дЪйств!й. Въ самомъ дЪлЪ языкъ принимаетъ 
дЪятельное участе при жевани, постоянно пододвигая къ зу- 
бамъ пищу, которая отъ нихъ отходить въ сторону; онъ пре- 
образовываеть пищу въ катышки и подготовляетъ ее къ про- 
глатыванию; онъ расчленяетъ звуки и наконець онъ же несетъ 
на себЪ органы вкуса. 

Слизистая оболочка, выстилающая верхнюю поверхность 
языка, представляеть большое число маленькихъ выступовъ 
или сосочковъ, которые бываютъ троякаго рода: 

1) Нитевидные или въичикообразные, очень мелк!е и весь- 
ма многочисленные. Они состоягъ изъ выступовъ, верхушка 
которыхъ раздфляется на н$феколько ремешковъ, напоминаю- 
щихъ боле или менЪе лепестки цвфтка. Они распространены 
на всей верхней поверхности языка и служатъ исключительно 
для осязаня. 

2) Грибовидные сосочки, н®еколько побольше предыдущихт, 
имъюте, какъ показываетъ ихъ назване, видъ грибка; ихъ 
бываетъ числомъ оть 150 до 200; они особенно обильно рас- 
предФлены по краямъ языка и на его кончикф. 

3) Чашевидные сосочки въ количеств около дюжины; они 
очень хорошо видны и расположены такъ, что составляютъ нф- 
что вродЪ римской цифры У, вфтви которой обращены къ кон- 
чику языка. Эти сосочки— вкусовые по преимуществу. 

Отроеше чашевидналю сосочка.—Каждый изъ нихъ состоитъ 
изъ кажущейся выпуклости въ срединЪ чашечки, т. е. круго- 
образнаго вдавленя въ слизистой оболочкЪ. Съ помощью микро- 
скопа въ сосочк® этомъ открываютъ многочисленныя мелюя 
и округленныя тзльца, называемыя вкусовыми тъльцами, остовъ 
которыхъ составленъ изъ опорныхъ кл$точекъ. Каждое изъ 
этихъ тЪзлепъ открывается на поверхности слизистой оболочки 
языка крошечнымъ отверстемъ, называемымъ 6к//совою порою, 

Внутри каждаго тфльца находятся удлиненныя клЪточки, 
Называемыя вкусовыми; онЪ снабжены протоплазматическими 
продолженями, выступающими нЪеколько за отверсие поры. 
На противоположномъ концф эти клВточки находятся въ с0об- 
щен!и съ развтвлешями языко-глоточнаго нерва, соединяю- 
шаго ихъ съ головнымъ мозгомъ. — Вкусовыя клЬточки суть 
единственные элементы, чуветвуюние вкусъ. 
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сматр; 
4. Органъ слуха. конец 

А понкз 

ТЪ чувствительные элементы, которые приходятъ въ дро- | выстл 

жалельное состоян!е отъ дЪйствня звуковыхъ волнъ, располо- \ кой ж 

| жены во внутреннемъ ухЪ и состоять изъ слуховых кльто- | Да 
цекь. Ухо обнимаетъ собою три части: наружную, среднюю и жател: 

внутреннюю. ному ‹ 

Наружкое ухо представляетъ приборъ, назначенный для ство в 

собирашя звуковыхъ волнъ и направления ихъ на особую пе- | цЪпь 1 

репонку, могущую приходить въ дрожательное колебане. Онъ кОвыЯ 

состоитъ изъ расширенной части, называемой раковиной, въ Бе: 

срединв которой имфется нфчто вродф воронки, отъ которой НЫХЪ 

начинается вклъшний слуховой проходь, закрытый ва своемъ дн возхъ 

упругой перепонкой, называемой барабанною. колеб: 

Въ наружномъ слуховомъ проходв имфются осязательные наков: 

волоски, предупреждающие насъ о присутстви всякихъ посторон- колеб: 

нихъ предметовъ, какле случайно попадають въ ухо. Перепонка, бы сп 

; выстилаюнщая собою этотъ ходъ, заключаеть въ себЪ многочи- Сверх 

| сленныя железы, выдфляюция особое вещество, извфстное подъ жеть | 
М назван!емъ ушной съры и назначенное для склеиван!я атмос- переп‹ 
И ферной пыли, которая иначе осаждалась бы на барабанной Ев 
т перепонк® и мЪшала бы ея дЪйствю. банно] 
| Барабанная перепонка состоить изъ округлой пленки, на- стей 1 

| тянутой и наклоненной подъ угломъ приблизительно 45 граду- | также 
И совъ кь оси слухового хода; ея наружная сторона слегка внутр 
вогнута, а величиною она почти съ серебряный пятачекъ. ченна! 

Среднее ухо. — Оно служить продолжешемъ наружнаго и Вн 

й называется иногда барабаннымъ ящикомъ; оно представляетъ на слу 

я собою пещерку въ височной кости черепа, которая сообщается назва 

ум съ наружнымъ ухомъ посредствомъ барабанной перепонки, а ставля 
| съ внутреннимъ— посредетвомъ двухъ отверстий, одно изъ ко- канал 
торыхъ называется овальнымь оконцемь, а другое крумымь Фо 

| оконцемь; каждое изъ нихъ затянуто упругою перепонкой; на- К и 0606 
конецъ эта часть находится въ сообщени съ носовыми поло- ИХЬ И 

стями посредствомъ канала, называемаго Евстажмевой трубкой. НЪТЬ 1 

| Оть барабанной перепонки до овальнаго окошка тянется Ной Ж 
На йе цёпь изъ четырехъ слфдующихъ мелкихъ косточекъ: молоточка, п 
И имфющаго около 7 миллиметровъ въ длину и представляющаго овалььв 
м самую большую изъ нихъ; его рукоятка прикр®плена къ бара- съ пол 
банной перепонк$; наковальни, похожей на коренной зубъ съ 1 На ст 

| около 
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сматривали, какъ отростокъ одной изъ вЪтвей наковальни; на- 
конецъ, стремени, плоская часть котораго приклеена къ пере- 
понк$ овальнаго оконца. Вся внутренность барабанной полости 
выстлана слизистой оболочкой, представляющей продолжене та- 
кой же оболочки носовыхь полостей. 

ДЪятельность средняго уха есть одна изъ важнЪйшихъ. Дро- 
жательныя колебан1я барабанной перепонки передаются оваль- 
ному окну и круглому, то-есть внутреннему уху, чрезъ посред- 
ство воздуха барабанной полости, но преимущественно чрезъ 
цзпь косточекъ, такъ какъ твердыя тзла лучше проводять зву- 
ковыя колебан1я, чЪмъ газы. 

Барабанная перепонка, не одинаково натявутая въ различ- 
ныхъ точкахъ своей поверхности, приходить въ дрожане для 
всЪхъ звуковъ, заключающихся въ предфлахъ отъ 30 до 4.000 
колебан!й въ секунду. Если бы она была натянута вездЪ оди- 
наково, какъ кожа на барабан, то она могла бы приходить въ 
колебан!е лишь для одного звука, т, е. такого, который она была 
бы способна издавать сама, будучи приведена въ дрожане. 
Сверхъ того, благодаря маленькимъ мускуламъ, молоточекъ мо- 
жетъ несколько перемфщаться и болфе или мене натягивать 
перепонку. 

Евстахева трубка приводить въ сообщене воздухъ бара- 
банной полости съ внфшнимЪъ чрезъ посредство носовыхъ поло- 
стей и позволяеть ему часто перемфняться; она устраняетъ 
также избытокъ давлен1я, который могла бы производить на 
внутреннюю поверхность барабанной перепонки масса заклю- 
ченнаго въ этой полости воздуха, нагр$таго до температуры т$ла. 

Внутреннее ухо-—представляетъ существенную часть орга- 
на слуха; его большая сложность была причиной даннаго ему 
названя —лабиринт». Оно заключаетъ въ себЪ три части, пред- 
ставляюнИя ходы внутри костей: 1) преддвере, 2) полукрулые 
каналы, 3) улитку. 

Форма этихъ каналовъ въ костяхъ воспроизводится также 
и особой перепонкой, которая слфдуеть по нимь, выстилая вс% 
ихъ изгибы, но не прикрфиляясь къ нимъ. Такой перепонки 
нЪтъ только въ улиииу. Все внутреннее ухо наполнено особен- 
Ной ЖИДКОСТЬЮ. 

Преддвер!е сообщается съ среднимъ ухомъ посредствомъ 
овальнаго и круглаго оконцевъ; оно находится также въ связи 
съ полукруглыми каналами и съ однимъ изъ завитковъ улитки. 
На ст$нк} преддвер1я можно различить два мфета, величиною 
около одного квадратнаго миллиметра, называющяся акусти- 
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ческими пятнами и содержания въ себЪ чувствительныя кл$- глазнс 
точки, снабженныя ллинными продолженями, могущими прихо- ОНО 8: 
дить въ дрожательное состояше. Передъ акустическими пятнами Вт 
имфются многочисленныя и мелюя песчинкообразныя тЪльца, торых 
которымъ дали назване отолитовь или ушныхъ камней. Пред- второ 


двер!е иметь своимъ назначенемъ давать намъ поняте о на- | Зован} 
пряженш или сил звуковъ.  Лазнс 
| 


Полукруглыхъ каналовъ бываетъ три: два изъ нихъ распо- Вт 

| ложены въ отвфеныхъ изоскостяхъ, перпендикулярныхъ между Я 

В! собою, а трей — въ плоскости горизонтальной. Они откры- В) 

у ваются въ преддвер!е пятью только отверетями, благодаря со- т суть 1 

ВИ единен!ю сосзднихъ взтвей каналовъ. ДФятельность этихъ по- зрачн` 

и лукруглыхъ каналовъ по преимуществу слуховая; они, кажется, впере; 

9 даютъ намъ поняте о направлешяхъ звука въ пространств$. тверди 

| Улитка самая важная часть во всемъ ухЪ, потому что она за- наход; 

| | ключаетъ въ себЪ возбудимые элементы. Своимъ назвашемъ она Менб‚ 

И | обязана своей извилистости; она раздзляется на два отдЪленя ченех 

НЕ или на два витка посредствомъ перегородки отчасти костной, ровъ, 

‚ отчасти же перепончатой (спиральная перепонка или основная): | НЫМЪ 

| 1) барабанное, примыкающее къ круглому окошку, и 2) пред- | редню 

и дверное, открывающееся въ преддвере. Эти два этажа с00б- | зрачи‹ 

щаются между собою узкимъ проходомъ у вершины улитки. 16 

Въ преддверномъ отдфлени находится оконная перепонка, | зывае 

. которая вмфстВ съ оснбвной перепонкой ограничиваеть очень углу г 

| малое помфщеше, лишенное жидкости и называемое камерой | ваетъ 

} Корти. Микроскопъ показываетъ здЬсь присутстве около трехъ верхн: 

тысячъ маленькихъ тфлъ, называемыхь дугами Корти, лежа- я Нобм 

НЙ щихъ на шести тысячахъ соединительныхъ волоконъ, располо- я аЮть 

ВЕ женныхь на основной перепонкЪ, подобно струнамъ арфы. 1 полож 

| Дужки Корти имфютъ полмиллиметра въ длину у основаня ждаго 

улитки и около одной двадцатой миллиметра у ея вершины. Ря- Нальц( 

домъ съ дужками Корти находятся волосистыя клЗточки, назы- вает 

ваемыя акустическими, которыя соединены съ головнымъ м03- ную о 

гомъ нитями слухового нерва. Благодаря впечатлфнямъ, поху- М 

| ченнымъ этими клЪточками, мы составляемъ понят!е объ основ- щают 1 

им ныхъ качествахъ звука, т, е. о его высотВ и музыкальномъ от- движе 
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т Единственными возбуждаемыми свзтомъ элементами являют- О 

ся клЪточки особеннаго вида, именно конусы и палочки, нахо- орбит! 
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Глазъ представляеть шаровидное тфло, помфщенное внутри 
глазной впадины въ череп, называемой еще орбитою, причемъ 
оно занимаетъ не боле третьей ея доли; впадина эта доста- 
вляетъ существенную защиту глазу. Различныя части, изъ ко- 
торыхъ состоитъ глазъ, можно соединить въ двф группы: части 
втпоростепенныя, т. е. не имфюция никакого значен1я при обра- 
зовани изображенй, и части существенныя — именно самое 
глазное яблоко 

Второстепенными частями будуть рюсницы, слезныя желез- 
ки и члазныя мышцы. 

Въки представляютъ собою два перепончатыхъ покрова и 
суть продолжене кожи лица; они ограничиваютъ собою про- 
зрачную бЪлковую или соединительную оболочку, проходящую 
впереди глазного яблока. Ихъ наружный край усаженъ рядомъ 
твердыхъ волосковъ, называемыхъ рьсницами. Въ ткани въкъ 
находятся многочисленныя железы, такь называемыя железы 
Мейбом1уса, отдЪляюц!я жирную жидкость, имфющую назна- 
ченемъ задерживать слезы. Вфки предохраняють глазъ отъ уда- 
ровъ, отъ пыли и оть слишкомъ яркаго свЪта; своимъ постоян- 
нымъ движешемъ или миганемъ, они смачиваютъ слезами пе- 
реднюю поверхность глаза и тфмъ поддерживають ея про- 
зрачность. 

Слезный аппарать.— Онъ состоитъ изъ особой железки, на- 
зываемой слезною и расположенной въ верхнемъ наружномъ 
углу глаза, между яблокомъ и орбитой. Слезная железка изли- 
ваетъ свое содержимое, непрерывно ею отдфляемое, позади 
верхняго вЪка, восемью или десятью канальцами. Слезы, раз- 
носимыя по оболочкЪ глаза, благодаря миганямъ взкъ, посту- 
паютъ затфмъ въ два маленькя отверсмя, слезныя точки, рас- 
положенныя во внутреннемъ углЪ глаза у свободнаго края ка- 
ждаго вЪка. Эти отверстя не что иное, какъ устья двухъ ка- 
нальцевъ, оканчивающихся въ носовыхъ полостях; сюда и сте- 
каетъ слезная жидкость, посл того какъ она омоетъ прозрам- 
ную оболочку глаза. 

Мышцы. Ихъ всего шесть; своимъ сокращенемъ они с00б- 
щають глазу самыя разнообразныя и необыкновенно быстрыя 
движеня, необходимыя ему для надлежащаго отправлен1я своей 
дзятельности. Эти мышцы сл$дуюния: правая верхняя, правая 
нижняя, правая внутренняя, правая наружная, осльщая ко- 
сая и малая косая. Каждая изъ нихъ прикрВилена съ одной 
стороны къ наружной оболочкВ глаза, а съ другой — ко дну 
ороиты, 
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Глазъ въ собственномъ смыслВ заключаетъ въ себЪ части, 
служашя для полученя изображений; между ними различаютъ 
прозрачныя средины и оболочки. 

Средины.—Прозрачными среданами глаза называютъ про- 
зрачныя вещества, чрезъ которыя долженъ проходить свЪтЪ и 
которыя соединяютъ его лучи на сфтчатой оболочкЪ. Тавя 
средины, считая спереди назадъ, будутъ: 1) прозрачная ротю- 
вая оболочка, 2) водянистая влаза, содержащаяся между рого- 
вицей и радужной оболочкой, 3) хрусталикъ, самая важная изЪ 
всЪхъ частей, представляющая двояковыпуклую чечевицу, и 
4) стекловидная влага, составляющая четыре пятыхъ части 
всего глазного яблока. 

Оболочки.—Ихъ три, одна наружная и двз внутрення: скле- 
ротика, сосудистая оболочка и сътчатая. 

1) Склеротика или роговая непрозрачная оболочка предста- 
вляеть толстую ткань, сопротивляющуюся при нажимани, и 
образуетъ собою бълокь глаза. Назади она имЪетъ отверсте 
для пропуска зрительнаго нерва, а впереди снабжена, какъ 
окномъ, прозрачною частью, значительно выпуклою сравнитель- 
но съ нею, именно прозрачною 12020в0ю оболочкой, расположен- 
ной непосредственно подъ соединительной наружной оболочкой 
или конъюнктивой. Склеротика вмфстЪ съ другими частями 
глазного яблока, имфетъ предохраняющее значен!е; къ ней при- 
крёплены и мышцы, приводяиия въ движене глазное яблоко. 

2) Сосудистая оболочка представляетъ собою перепонку, 
внутренняя поверхность которой черная; ова преобразуетъ 
глазъ въ темную камеру. Подобно склеротикВ она имЗетъ сза- 
ди отверсте для пропуска зрительнаго нерва. Назначенте этой 
оболочки состоитъ въ задержк® свЪтовыхъ лучей, произведшихъ 
уже дЬйстые на сЪтчатую оболочку, чтобы воспрепятетвовать 
имъ такимъ образомъ отражаться отъ блестящей поверхности 
склеротики, что производило бы ослфиленше глаза и мВшало бы 
ясности изображен. 

Впереди сосудистая оболочка преобразуется въ вертикаль- 
ный экранъ, называемый радужною оболочкой, имБющей у раз- 
НЫХЪ ЛИЦЪ различную окраску и снабженный въ своей срединЪ 
круглымъ отверстемъ, зрачкомз, чрезъ которое въ глазъ прони- 

каеть свътъ. Отверсте это увеличивается вечеромъ, когда освф- 
щене предметовъ слабо; напротивъ, при очень яркомъ свЪтз 
Даметръ его сильно уменьшается. Радужная оболочка, посред- 
ствомъ зрачка, уравниваетъ такимъ образомъ количество всту- 
пающаго въ глазъ свЪта. 
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Оть сосудистой оболочки зависить также ръсничное тъло, 
состоящее изъ двухъ частей: изъ рюсничныхь мышищь, способ- 
ныхъ вытягивать впередъ сумочку хрусталика, и изъ ръснич- 
ныхь отростковъ, маленькихъь продолженй, расположенныхъ 
ввидз круга позади радужной оболочки; они очень обильно 
снабжены кровяными сосудами и могутъ увеличиваться въ объ- 
емЪ, производя такимъ образомъ давлене на край хрустали- 
ка и тфмь увеличивая его способность собирать лучи, или 
силу его преломленя. 

Р$сничное т$ло завЗдуетъ дфломъ первой важности, а именно 
приспособленемь или аккомодащей, которое для глаза то же 
самое, что установка по фокусу для фотографическаго аппа- 
рата. 

3) Сътчатая оболочка — самая внутренняя изъ глазныхъ 
оболочек; она состоитъ изъ развзтвлен1й волоконъ зрительнаго 
нерва. Волокна эти послВ очень сложныхъ извивовъ оканчи- 
ваются чувствительными клфточками, оконечности которыхь 
обращены къ сосудистой оболочкЪ (хороидв). Эти клЬточки— 
двухъ видовъ, однз —остроконечныя, называются конусами; дру- 
гя, боле тупыя на концахъ, получили назван!е палочекъ. Пер- 
выя — желтаго цвЪфта, а вторые окрашены въ красный в 
веществомъ, называемымъ эрииропсиномь, постоянно разрушае- 
мымъ дЪйств!емъ свЪта, но и постоянно же возобновляющимся. 
Конусы и палочки, какъ мы сказали уже вначал%, суть един- 
ственные чувствительные элементы глаза въ отношен!и къ свфту, 
и потому то мЪето ретины, которое соотвЪтетвуеть точк% входа 
зрительнаго нерва и которое лишено конусовъ и палочекъ, на- 
зывается слЪпымъ пятномъ. — На продольной оси глаза, близъ 
слВпой точки, имЪется на с\тчатой оболочкЪ мЪето, называемое 
желтымь пятномь и занимающее поверхность около одного ква- 
дратнаго миллиметра. Это наиболЗе чувствительная къ свфту 
часть сЪтчатой оболочки, и чувствительныя клЗточки находятся 
здЪеь въ большомъ обилии. 


„ЖИЗНЬ ЗАМФЧАТЕЛЬНЫХЪ ЛЮДЕЙ“. 


БОГРАФИЧЕСКАЯ БИБЛТОТЕКА Ф. ПАВЛЕНКОВА. 


Въ составъ бибжюотеки войдетъ около 200 бюграфИЙ вамфчательныхъ людей. Каждому изъ 

няхъ носващщется особая книжка, объемомъ отъ 80 до 160 страницъ, снабженная пор- 

третомъ. Къ б1юграфамъ путешественниковъ, художникогъ и музыкантов» прулагаются 
кром% того карты, снимки съ картинъ и ноты. 


До 1 октабря 1896 г. вышли отдфльными книжками 180 бограй 
схздующихъ лЕцъ: 


|. Представители релии и церк- 
ви: Будда (Сака-Муни), Григо- 
рай УП, Гусъ, Кальвинъ, Конфущй, 
Лойола, Магометъ, Савонарола, 
Торквемада,Францискъ Ассизсвй, 
Цвингли. — Протопопь Авакумъ, 
патрархъ Никонъ. 

|. Государственные люди и на- 
родные герои: Бисмаркъ, Гари- 
бальди, Гладстонъ, Гракхи, Кром- 
вель, Линкольнъ Мирабо. Томасъ 
Моръ, Ришелье. — Воронцовы, 
Дашкова, Тоаннъ Грозный, Кан- 
кринъ, Меньшиковъ, Потемкинъ, 
Скобелевъ, Сперансюй, Богданъ 
Хмельницый. 

1И. Ученые: Беккар!я’и Бентамъ, 
Бокль, Галилей, Гарвей, А. Гум- 
больдтъ, Даламберъ, Дарвинъ, Де- 
картъ, Дженнеръ, Кеплеръ, Кетле, 
Конрорсе,Коперникъ, Кювье, Лаву- 
азье, Лаплась и Эйлеръ, Линней, 
Лайелль, Мальтусъ, Милль, Мон- 
тескье, Паскаль, Ньютонъ, Пру- 
донъ, Ренанъ, Адамъ Смитъ, Фа- 
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